
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
¶ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ, Õ.Ç. ÄÄÇÆÇÐËÇ ×ÑÔ×ÑÓÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÄÏÇÔ-
ÕÑ ÂÕÑÏÑÄ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÖ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂ,
âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÄÂÉÐÇÌÛËØ ÊÂÆÂÚ ×ÑÔ×ÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ
ØËÏËË. £ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ Ë ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË
ÆÎâ àÕÑÅÑ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÓÇÂÅÇÐÕÞ ÒâÕË- Ë ÕÓÇØ-
ÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ. ±ÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÃÑÎßÛÇÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÖÆÇ-
ÎâÎÑÔß ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏ ÒâÕË-, Â Ä ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÌ ÒÇÓËÑÆ ì ÕÓÇØ-
ÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ. ´ÂÍÂâ ËÐÄÇÓÔËâ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ
ÔÇÓßÇÊÐÞÏË ÏÑÕËÄÂÏË. ¢ÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÏÂÍÔË-
ÏÂÎßÐÞÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ Ë ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÊÃÇÅÂÕß
ÕÂÍËØ ÒÑÃÑÚÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÍÂÍ ÆÇÊÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇ Ë àÎËÏËÐË-
ÓÑÄÂÐËÇ. ¸ÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÑÔÕß ÑÃÓÂÜÇÐËâ Í ÓÇÂÅÇÐÕÂÏ ÕÓÇØÄÂ-
ÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ Ë ÔÑÊÆÂÐËÇÏ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ
ÔÕÓÂÕÇÅËË ÔËÐÕÇÊÂ ×ÑÔ×ÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. ³Ñ-
ÅÎÂÔÐÑ àÕÑÌ ÔÕÓÂÕÇÅËË ÐÂ ÒÇÓÄÑÌ ÔÕÂÆËË ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÑÌ
ÔØÇÏÞ ÓÇÂÅÇÐÕÞ ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËË Ô ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË ÑÃÓÂÊÖáÕ ÎËÛß ÍÎáÚÇÄÞÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ
ÆÎâ ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ. ±Ñ ÏÇÓÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË
ÍÎáÚÇÄÞÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÐÂ ÄÕÑÓÑÌ ÔÕÂÆËË ÔØÇÏÞ ÏÑÅÖÕ ÑÍËÔ-
ÎâÕßÔâ, ËÏËÐËÓÑÄÂÕßÔâ, ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÕßÔâ, ÒÓËÔÑÇÆËÐâÕß ÔÇÓÖ,
ÔÇÎÇÐ, ØÎÑÓ Ë Õ.Æ. £ÔÇ àÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÑÎÖÚÇÐËá ÛËÓÑÍÑÅÑ

ÐÂÃÑÓÂ ÙÇÎÇÄÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÐÇÆÑÔÕÖÒÐÞØ Ä
ÓÂÏÍÂØ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ, ÃÂÊËÓÖá-
ÜËØÔâ ÐÂ ÒÓËÏÇÐÇÐËË ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÒâÕËÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ.

³ÓÇÆË ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÖáÜËØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÕÂÎË
ÂÍÕËÄÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ 10 ë 15 ÎÇÕ, Ä ÒÇÓÄÖá
ÑÚÇÓÇÆß ÔÎÇÆÖÇÕ ÐÂÊÄÂÕß ÂÏËÆÞ ÍËÔÎÑÕ ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ-
×ÑÓÂ (¡¬´¶). ªØ ÆÑÔÕÑËÐÔÕÄÂÏË âÄÎâáÕÔâ ÆÑÔÕÖÒÐÑÔÕß,
ÄÞÔÑÍÂâ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß Ë ÏâÅÍÑÔÕß ÖÔÎÑÄËÌ ÒÓÇ-
ÒÂÓÂÕËÄÐÑÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ. °ÚÇÐß ÄÂÉÐÑ, ÚÕÑ àÕË ÓÇÂÅÇÐÕÞ
ÏÑÅÖÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑÄÞÛÂÕß ÔÄÑá ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÖáÜÖá
ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÓË ÆÑÃÂÄÎÇÐËË ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÅËÆ-
ÓÑØÎÑÓËÆÑÄ ÂÏËÐÑÄ.

¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞÏ ÍÂÚÇÔÕÄÂÏ ¡¬´¶ ÔÇÅÑÆÐâ
ÛËÓÑÍÑ ÒÓËÄÎÇÍÂáÕÔâ ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ ÏÐÑÅËØ ÊÂÆÂÚ ÕÑÐÍÑÅÑ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÄÞÔÛËØ
ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ Ë ÆÓÖÅËØ ×ÑÔ×ÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÒÓËÓÑÆÐÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë ËØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ. ¬ÓÑÏÇ àÕÑÅÑ, ÑÐË ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ Ë
ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÙÇÐÐÞØ ÄÞÔÑÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.

¹ËÔÎÑ ÓÂÃÑÕ, ÑÒËÔÞÄÂáÜËØ ÍÑÐÍÓÇÕÐÞÇ ÔÎÖÚÂË ×ÑÔ×ÑÓË-
ÎËÓÑÄÂÐËâ ×ÑÔ×ÂÏËÆÂÏË, ËÔÚËÔÎâÇÕÔâ ÕÞÔâÚÂÏË. ®ÇÉÆÖ ÕÇÏ
ÏÐÑÅËÇ ÄÂÉÐÞÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÄÑÒÓÑÔÞ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ËØ ÓÇÂÍ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá, ÇÜÇ ÐÇ ÓÇÛÇÐÞ, ØÑÕâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜËØ ÅËÒÑÕÇÊ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÄÞÔÍÂÊÂÐÑ ÐÇÏÂÎÑ. ´ÂÍ, ÕÑÎßÍÑ Ä
ÑÃÜËØ ÚÇÓÕÂØ ÄÞâÔÐÇÐ ÏÇØÂÐËÊÏ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ, ÐÇ
ÄÔÍÓÞÕÞ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË ÔÄâÊË ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ô ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá
ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ, ÒÎÑØÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÔÑÎßÄÂÕÂÙËË.
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÔÍÎÂÆÞÄÂÇÕÔâ âÄÐÑÇ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÇ ÏÇÉÆÖ
ÛËÓÑÕÑÌ Ë ÅÎÖÃËÐÑÌ ËÊÖÚÇÐËâ ÄÑÒÓÑÔÂ. ±Ñ ÐÂÛÇÏÖ ÏÐÇÐËá
ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏÖ ÒÓÑÅÓÇÔÔÖ Ä ËÊÖÚÇÐËË ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ ÒÓÑ-
ÕÑÐÑÆÑÐÑÓÐÞØ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÄ ¡¬´¶ ÏÑÅÎÑ ÃÞ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑ-
ÄÂÕß ÐÂÒËÔÂÐËÇ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÑÃÜÇÐËâ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞØ
ÆÂÐÐÞØ Ô ÂÍÙÇÐÕÑÏ ÐÂ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ. ³ ÖÚÇÕÑÏ
ÔÍÂÊÂÐÐÑÅÑ Ë ÃÞÎ ÒÑÆÅÑÕÑÄÎÇÐ ÐÂÔÕÑâÜËÌ ÑÃÊÑÓ. ¥Îâ ÕÑÅÑ,
ÚÕÑÃÞ ÚÇÕÍÑ ÄÞÆÇÎËÕß ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÂÉÐÞÇ ÔÕÑÓÑÐÞ ÒÓÑÃÎÇÏÞ,
ÏÞ ÒÓÑÄÇÎË ÔÇÎÇÍÙËá ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ Ë ÄÍÎá-
ÚËÎË Ä ÔÕÂÕßá ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËá ÐÇ ÄÔÇØ ËÊÖÚÇÐ-
ÐÞØ ÒÓÑÕÑÐÑÆÑÐÑÓÐÞØ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÄ, Â ÎËÛß ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÒÖ-
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ÎâÓÐÞØ: ÔÒËÓÕÑÄ, ×ÇÐÑÎÑÄ Ë ÂÏËÐÑÄ. ±ÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË
ËÏÇÐÐÑ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÇ
ËÊÏÇÓÇÐËâ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ, Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÞ ÐÂÆÇÉÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÍÂÔÂáÜËÇÔâ ÍÂÍ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ
ÂÔÒÇÍÕÑÄ ÓÇÂÍÙËÌ, ÕÂÍ Ë ËØ ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ.

II. ¶ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÔÒËÓÕÑÄ Ë ×ÇÐÑÎÑÄ
²ÇÂÍÙËâ ¡¬´¶ ÔÑ ÔÒËÓÕÂÏË Ë ×ÇÐÑÎÂÏË ÃÞÎÂ ÑÕÍÓÞÕÂ Ä
ÔÂÏÑÏ ÍÑÐÙÇ 50-Ø ÅÑÆÑÄ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÆÓÖÅ ÑÕ ÆÓÖÅÂ ÔÓÂÊÖ Ä ÕÓÇØ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâØ.1 ë 3

¿ÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ ËÏÇÇÕ ÔÇÓßÇÊÐÞÇ ÔËÐÕÇÕË-
ÚÇÔÍËÇ ÆÑÔÕÑËÐÔÕÄÂ (ÔÏ.ÄÞÛÇ), ÑÆÐÂÍÑ äÒÓËÄÞÍÂÐËÇã Í ÐÇÏÖ
ÔÑ ÔÕÑÓÑÐÞ ÒÑÎßÊÑÄÂÕÇÎÇÌ ÒÑÕÓÇÃÑÄÂÎÑ ÐÇÏÂÎÑ ÄÓÇÏÇÐË. ±Ñ-
ÄËÆËÏÑÏÖ, ÊÆÇÔß ÔÍÂÊÂÎÂÔß ØËÏËÚÇÔÍÂâ ÐÇÑÃÞÚÐÑÔÕß ÐÑÄÑÅÑ
ÏÇÕÑÆÂ. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÆÑ ÔÄÑÇÅÑ ÑÕÍÓÞÕËâ ÑÐ ÐÇ ËÏÇÎ
ÑÚÇÄËÆÐÞØ ÂÐÂÎÑÅËÌ: ÂÏËÆÞ ÍËÔÎÑÕ ÒâÕËÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ-
×ÑÓÂ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÖáÕ ÔÒËÓÕÞ Ë ×ÇÐÑÎÞ Ô ÐËÊÍÑÌ ÓÇÊÖÎßÕÂ-
ÕËÄÐÑÔÕßá Ë ÕÑÎßÍÑ ÒÓË ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, Â ÂÏËÆÞ
ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ (Ë ÆÂÉÇ ÔÖÎß×ÇÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ 4 ) ÔÑÄÔÇÏ
ÐÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕ ÔÑ ÔÒËÓÕÂÏË (ÐÂÑÃÑÓÑÕ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜËÇ à×ËÓÞ ÅÎÂÆÍÑ ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä ÂÏËÆÞ ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ËØ
ÂÏÏËÂÍÑÏ, ÒÇÓÄËÚÐÞÏË Ë ÄÕÑÓËÚÐÞÏË ÂÏËÐÂÏË).ç ¬ÓÑÏÇ
ÕÑÅÑ, ÐÑÄÞÌ ÏÇÕÑÆ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÌ ÒÇÓËÑÆ ÐÇ ÃÞÎ ÄÑÔÕÓÇÃÑ-
ÄÂÐ Ë ËÊ-ÊÂ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÇ ÊÂÆÂÚË, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÑÐ ÏÑÅ
ÃÞ ÒÓÑâÄËÕß ÔÇÃâ Ô ÐÂËÎÖÚÛÇÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÇÜÇ ÐÇ ÃÞÎË ÚÇÕÍÑ
Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÞË ÄÄÇÆÇÐÞ Ä ÍÓÖÅ ÒÓÑÃÎÇÏ ØËÏËÍÑÄ-×ÑÔ×ÑÓ-
ÑÓÅÂÐËÍÑÄ. ®ÇÉÆÖ ÕÇÏ ËÐÆÖÍÙËÑÐÐÞÌ ÒÇÓËÑÆ ÐÇ ÒÓÑÒÂÎ
ÆÂÓÑÏ. ©Â àÕÑ ÄÓÇÏâ ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÓÂÃÑÕÞ, ÖÔÕÂÐÑÄËÄÛËÇ
ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÓÇÂÍÙËË Ë ÇÇ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓ-
ÐÑÔÕË, Â ÕÂÍÉÇ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÇ ÒÖÕË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ.
£ ÍÑÐÇÚÐÑÏ ÔÚÇÕÇ ¡¬´¶ ÒÓÑÚÐÑ ÄÑÛÎË Ä ÂÓÔÇÐÂÎ ØËÏËË
×ÑÔ×ÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë ÔÕÂÎË ÂÍÕËÄÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÕßÔâ ÆÎâ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ ÎÂÃËÎßÐÞØ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÌ ÒÓË ÔÑÊÆÂÐËË ÐÑÄÞØ ÕËÒÑÄ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ë ÒÓË ÓÇÛÇÐËË
ÆÓÖÅËØ ÔÎÑÉÐÞØ ÐÂÖÚÐÞØ ÊÂÆÂÚ. ³ ÖÚÇÕÑÏ ÔÍÂÊÂÐÐÑÅÑ Ä
ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÅÎÂÄÇ ÑÃÊÑÓÂ ÄÞÆÇÎÇÐÞ ÑÕÆÇÎßÐÞÇ ÓÂÊÆÇÎÞ,
ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞÇ ÃÂÊÑÄÞÏ ÒÓÑÃÎÇÏÂÏ Ë ÄÑÒÓÑÔÂÏ ×ÑÔ×ÑÓËÎË-
ÓÑÄÂÐËâ ¡¬´¶ ÔÒËÓÕÑÄ Ë ×ÇÐÑÎÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá
àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË Ä ÙÇÎâØ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ.

1. ®ÇØÂÐËÊÏ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ. ¬ÂÕÂÎËÊ

Â. ªÔÕÑÓËâ ÄÑÒÓÑÔÂ

µÉÇ Ä ÒÇÓÄÑÌ ÔÕÂÕßÇ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÑÌ ÂÎÍÑÅÑÎËÊÖ Ë ×ÇÐÑÎËÊÖ
ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ ¡¬´¶,3 ÃÞÎË ÄÞÔÍÂÊÂÐÞ ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËâ Ñ ÇÇ
ÏÇØÂÐËÊÏÇ. £ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ àÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ ÊÂÕÓÂÅËÄÂÎÔâ Ä ÓÂÃÑ-
ÕÂØ ÓÂÊÐÞØ ÂÄÕÑÓÑÄ, ÑÆÐÂÍÑ ÑÃÔÖÉÆÇÐËÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÒÓÑÄÑÆË-
ÎÑÔß ÎËÛß ÐÂ ÖÏÑÊÓËÕÇÎßÐÑÏ ÖÓÑÄÐÇ. £ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞØ
ÔÕÂÕßâØ ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÄÞÆÄËÅÂÎËÔß ÄÇÓÔËË ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÕËÒÂ
äÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ë ÑÕÜÇÒÎÇÐËÇã. ´ÂÍ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎÑÔß ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÐËÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÂ ÅËÆÓÑ×ÑÔ×ÑÓÂÐÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÓÂÔÒÂÆÂÇÕÔâ Ô ÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ ÂÏËÐÂ.3

°ÔÐÑÄÐÞÇ ÚÇÓÕÞ àÕÑÌ ÔØÇÏÞ Ä ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÃÞÎË àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÞ ÒÓË ÓÂÃÑÕÇ Ô ÙËÍÎËÚÇÔÍËÏË ÔËÔÕÇ-
ÏÂÏË,7 ë 13 ÐÂÒÓËÏÇÓ 10

£ÂÓËÂÐÕÑÏ ÆÂÐÐÑÌ ÔØÇÏÞ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ñ
²-ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËË ×ÑÔ×ÂÏËÆÂ ÔÒËÓÕÑÏ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÍÄÂ-
ÊË×ÑÔ×ÑÐËÇÄÑÅÑ ÂÆÆÖÍÕÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ, ÑÕÜÇÒÎââ ÂÏËÐ, ÒÓÇÄÓÂ-
ÜÂÇÕÔâ Ä à×ËÓ.3, 14 ë 20 ¡ÎßÕÇÓÐÂÕËÄÑÌ àÕÑÏÖ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËá
ÒÑÔÎÖÉËÎÂ ÅËÒÑÕÇÊÂ Ñ N-ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËË ¡¬´¶.3, 17, 19 ë 23

£ÔÇ ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÄÂÓËÂÐÕÞ ÐÇ ÒÑÎÖÚËÎË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÑÅÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËâ.

±ÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ Ô àÕËÏ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÄÞÆÄËÅÂÎÂÔß ÕÑÚÍÂ
ÊÓÇÐËâ Ñ ÏÇØÂÐËÊÏÇ ×ÇÐÑÎËÊÂ ¡¬´¶, ÄÍÎáÚÂáÜÇÅÑ Ä ÔÇÃâ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÚÇÕÞÓÇØÚÎÇÐÐÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ.24, 25

£ ÒÑÎßÊÖ ÕÂÍÑÅÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËâ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ
ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÆÂÐÐÞÇ (ÊÐÂÚÇÐËâ àÐÇÓÅËË ÂÍÕËÄÂÙËË Ë
àÐÕÓÑÒËË ÂÍÕËÄÂÙËË). ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, Ä ÓÂÃÑÕÂØ 25, 26 ÃÞÎË ÆÑ-
ÒÖÜÇÐÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÑÛËÃÍË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÇÔÙÇÐËÄÂáÕ
ÔÆÇÎÂÐÐÞÇ ÄÞÄÑÆÞ.

°ÃÓÂÜÇÐËÇ Í ËÊÖÚÇÐËá ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ Ä
ÓâÆÇ ÓÂÃÑÕ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÄÞâÔÐËÕß ÄÂÉÐÞÇ ÄÑÒÓÑÔÞ, ÑÕÐÑÔâ-
ÜËÇÔâ Í ØËÏËÊÏÖ ÓÇÂÍÙËË. ´ÂÍ, ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËâ
ÃËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÔÕË ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÓË àÍÄËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÏ ÔÑÑÕÐÑ-
ÛÇÐËË ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ,10, 25, 27 ë 31 ÄÎËâÐËâ ÔÓÇÆÞ 10, 25, 26, 31 Ë ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÞ 32 ÐÂ ØÑÆ ÓÇÂÍÙËË. µÔÕÂÐÑÄÎÇÐ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÌ ×ÂÍÕ
ÕÑÓÏÑÉÇÐËâ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ ÒÓË ÐÂÍÑÒÎÇÐËË Ä ÔÓÇÆÇ
ÂÏËÐÂ, ÄÞÆÇÎâáÜÇÅÑÔâ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÊÂÏÇÜÇÐËâ; ÒÑ-ÄËÆË-
ÏÑÏÖ, ÒÓËÚËÐÑÌ àÕÑÅÑ ÕÑÓÏÑÉÇÐËâ âÄÎâÇÕÔâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇ ÂÏËÐÂ ÔÑ ÔÒËÓÕÑÏ, ÒÑÐËÉÂáÜÇÇ ÔÍÑÓÑÔÕß ÑÔÐÑÄÐÑÌ
ÓÇÂÍÙËË.10, 29, 31, 33, 34

Ã. ¬ÂÕÂÎËÊ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ ÅËÆÓÑÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏË ÂÏËÐÑÄ

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÂÎÍÑÅÑÎËÊÂ ¡¬´¶ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎËÕß ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÏÐÑÅËØ ÓÇÂÍÙËÌ àÕÑÅÑ ÕËÒÂ.
¬ÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËÌ à××ÇÍÕ ÃÞÎ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ Ä 1965 Å. ÒÓË ÔÑÒÑ-
ÔÕÂÄÎÇÐËË ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ ÔÒËÓ-
ÕÑÄ ×ÑÔ×(III)ÂÏËÆÂÏË, ÑÚËÜÇÐÐÞÏË ÑÕ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÒÓËÏÇ-
ÔÇÌ, Ë ×ÑÔ×ÂÏËÆÂÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÑÃÞÚÐÞÏ
ÔÒÑÔÑÃÑÏ Ë ÊÂÅÓâÊÐÇÐÞ ÐÇÍÑÕÑÓÞÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏ ÅËÆÓÑØÎÑ-
ÓËÆÑÄ ÂÏËÐÑÄ (¤·¡).35, 36 °ÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞÌ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËÌ
à××ÇÍÕ Ä ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÃÞÎ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐ ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÎÂÃÑÓÂÕÑ-
ÓËâØ,10, 18, 22, 25, 28, 37 ë 41 ÒÓË àÕÑÏ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ
ËÔØÑÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ËØ ÓÇÂÍÙËÌ ÑÃÞÚÐÑ ÒÓÑ-
ÄÑÆËÎÂÔß Ô ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®² 1¯ Ë 31²
(ÔÏ.10, 25, 28, 37 ë 42).

·ËÏËÚÇÔÍÑÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÍÂÕÂÎËÊÂ ÒÑÔÎÖÉËÎÑ ÒÓÇÆÏÇÕÑÏ
ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÌ ÆËÔÍÖÔÔËË, ËÕÑÅË ÍÑÕÑÓÑÌ ÃÞÎË ÒÑÆÄÇÆÇÐÞ
Ä ÔÕÂÕßÇ43

£ ÆËÔÍÖÔÔËË ÑÃÔÖÉÆÂÎËÔß ÆÄÇ ÅËÒÑÕÇÊÞ. °ÆÐÂ ËÊ ÐËØ
ÊÂÍÎáÚÂÎÂÔß Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÍËÔÎÑÕÐÞÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÒÓÑÕÑÐËÓÖáÕ
×ÑÔ×ÂÏËÆ ÒÑ ÂÕÑÏÖ ×ÑÔ×ÑÓÂ ËÎË ÂÊÑÕÂ, ÎËÃÑ ÒÑ ÔÄâÊË
×ÑÔ×ÑÓ7ÂÊÑÕ. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËá ÂÕÑÏ ×ÑÔ×ÑÓÂ
ÑÐËÇÄÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÃÑÎÇÇ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÞÏ Ë
ÎÇÅÚÇ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ ÔÑ ÔÒËÓÕÑÏ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÄÕÑÓÑÌ ÅËÒÑÕÇÊÇ
×ÑÔ×ÂÏËÆ ÒÓÑÕÑÐËÓÖÇÕÔâ ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÑ ÒÑ ÂÕÑÏÖ ÂÊÑÕÂ. ±ÓË
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àÕÑÏ ÄÑÊÐËÍÂáÜËÌ×ÑÔ×ÂÏÏÑÐËÇÄÞÌ ÍÂÕËÑÐ ÂÕÂÍÖÇÕÔâ ÂÐËÑ-
ÐÑÏ (ØÎÑÓËÆÑÏ, Ä ÔÎÖÚÂÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ¤·¡) Ë ÒÓÇÄÓÂ-
ÜÂÇÕÔâ Ä ÔÏÇÛÂÐÐÞÌ ÂÐÅËÆÓËÆ, ÍÑÕÑÓÞÌ Ë âÄÎâÇÕÔâ ÐÇÒÑ-
ÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÞÏ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÖáÜËÏ ÔÓÇÆÔÕÄoÏ. °ÔÐÑÄÂÐËÇÏ
ÆÎâ ÂÐÅËÆÓËÆÐÑÌ ÅËÒÑÕÇÊÞ ÒÑÔÎÖÉËÎ ËÊÄÇÔÕÐÞÌ ×ÂÍÕ: ÅÇÍÔÂ-
àÕËÎÕÓËÂÏËÆ ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÒÓË ÔËÎßÐÑÏ ÐÂÅÓÇÄÂÐËË
Ô ¤· ÆËàÕËÎÂÏËÐÂ ÆÂÇÕ ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆ ÕÇÕÓÂàÕËÎÆËÂÏËÆÑ-
×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ë ÆËàÕËÎÂÏËÐ, ÑÕÅÑÐâáÜËÌÔâ ËÊ ÓÇÂÍ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË. °ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÒÑ ÒÓÑÛÇÔÕÄËË ÄÓÇÏÇÐË ÄÕÑÓÂâ
ÅËÒÑÕÇÊÂ ÔÕÂÎÂ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕßÔâ ÐÇÍÑÕÑÓÞÏË ÂÄÕÑÓÂÏË, ÐÂ-
ÒÓËÏÇÓ,44 ë 50 ÍÂÍ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÑÃÑÔÐÑÄÂÐÐÂâ. ³ÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ Ô
àÕËÏ ÐÂ ÍÂÍÑÌ-ÕÑ ÒÇÓËÑÆ ÖÕÄÇÓÆËÎÂÔß ÏÂÐÇÓÂ ÖÏÑÊÓËÕÇÎß-
ÐÑÅÑ ÑÒËÔÂÐËâ ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ ÓÇÂÍÙËË ¡¬´¶ ÄÏÇÔÕÑ ËØ ÆÑÍÂÊÂ-
ÕÇÎßÔÕÄÂ. £ÔÇ ÉÇ ÂÐÅËÆÓËÆÐÂâ ÅËÒÑÕÇÊÂ ÒÑÆÄÇÓÅÎÂÔß ÔÑÏÐÇ-
ÐËá,38, 51 ë 54 Â Ä ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ì Ë ÍÑÐÍÓÇÕÐÑÌ ÍÓËÕËÍÇ. ´ÂÍ
ÃÞÎÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ×ÑÔ×-
ÂÏËÆÐÑÌ ÔÄâÊË Ä ¡¬´¶ ÅËÆÓÑÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏË ÂÏËÐÑÄ ÐÇ ËÏÇÇÕ
ÑÃÜÇÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÅÇÍÔÂàÕËÎÕÓËÂÏËÆ ×ÑÔ×ÑÓËÔ-
ÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÓÂÔÜÇÒÎâÇÕÔâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ØÖÉÇ, ÚÇÏ ÅÇÍÔÂÏÇ-
ÕËÎÕÓËÂÏËÆ, Â ÄÞÔÛËÇ ÂÏËÆÞ ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÑ ÐÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄÖáÕ Ô ÅËÆÓÑÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏË ÂÏËÐÑÄ. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ à××ÇÍ-
ÕËÄÐÑÔÕß ÍÂÕÂÎËÊÂ ÆÎâ ÄÔÇØ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÂÏËÆÑÄ ÄÞÔÑÍÂ.43 ¦ÜÇ
ÃÑÎÇÇ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ÒÓË ÔÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËË
ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÆÇÌÕÇÓÑÏÇÕÂÐÑÎËÊÂ ËÏËÆÂÊÑÎËÆÂ (k1) Ë N-àÕËÎ-
ÂÐËÎËÆÂ (k2) ÐÇÑÒÇÐÕËÎÇÐ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ä ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËË ÅËÆÓÑ×ÕÑÓËÆÑÄ ÂÏËÐÑÄ Ë ÆÇÌÕÇÓÑÏÇÕÂÐÑÎËÊÂ ×ÕÑÓÂÐ-
ÅËÆÓËÆÂ àÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (k3):

°ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ k1 Ë k2 44 k3 (ÔÏ.55, 56). ³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ Ë ÕÑ,
ÚÕÑ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ×ÕÑÓËÔÕÑÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÑÎË
ÆËàÕËÎÂÏËÐÂ Ë ÆÓÖÅËØ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ Ä ÔÕÂÐ-
ÆÂÓÕÐÞØ ÓÇÂÍÙËâØ ÔÑÒÑÔÕÂÄËÏÞ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ.55, 56 ´ÂÍÑÇ
ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÃÞÎÑ ÃÞ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÇÔÎË ÃÞ ÏÂÓÛÓÖÕ ÓÇÂÍÙËË
ÄÍÎáÚÂÎ ÔÕÂÆËË ÒÑÎÖÚÇÐËâ Ë ÂÎÍÑÅÑÎËÊÂ ÅÂÎÑÅÇÐ×ÑÔ×ËÕÑÄ.
©ÂÄÇÓÛËÏ ÂÐÂÎËÊ ÅËÒÑÕÇÊÞ ÆÂÐÐÞÏË ºÇÄÚÖÍÂ Ë ¬ÄËÐÂ,57

ËÊÖÚËÄÛËØ ËÐÄÇÓÔËá ÂÕÑÏÂ ×ÑÔ×ÑÓÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ¤·
ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÂ, ÑÃÑÅÂÜÇÐÐÑÅÑ ËÊÑÕÑÒÑÏ 15N.

¡ÄÕÑÓÞ ÐÂÃÎáÆÂÎË ÒÑÎÐÖá ËÐÄÇÓÔËá ×ÑÔ×(III)ÂÏËÆÐÑÅÑ
ÙÇÐÕÓÂ ÎËÛß Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ (15 Ú, 258³). µÔÕÂ-
ÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÏÇÕÍÂ 15N Ä ËÊÖÚÂÇÏÑÏ ×ÑÔ×ÂÏËÆÇ ÐÇ ÒÑâÄ-
ÎâÇÕÔâ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÂÍÕËÄÂÙËâ ÖÒÑÏâÐÖÕÑÅÑ ×ÑÔ×ÂÏËÆÂ
ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÍÂÍËÏ-ÕÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔÖÃÔÕÓÂÕÂ Ë ÓÇÂÅÇÐÕÂ,
ÍÑÕÑÓÑÇ ÐÇ ÄÍÎáÚÂÇÕ ÔÕÂÆËË ÒÑÎÖÚÇÐËâ ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÂ. £
ÒÓÑÕËÄÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ Ä ÔÓÇÆÇ ÒÑâÄËÕÔâ ÏÇÚÇÐÞÌ ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐ,
ÍÑÕÑÓÞÌ Ô ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÑÏ ÆÂÔÕ 15N-×ÑÔ×ÑÆËÏÇÕËÎÂÏËÆ.

¤ËÒÑÕÇÊÂ Ñ ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËË ¡¬´¶ ÆÑ ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ, ÍÂÍ ÒÖÕË ËØ ÂÍÕËÄÂÙËË ÆÎâ ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÓÇÂÍÙËË ÔÑ
ÔÒËÓÕÂÏË Ë ÆÓÖÅËÏË ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË, ÑÆÐÑ ÄÓÇÏâ ÑÉËÄÎÇÐÐÑ
ÑÃÔÖÉÆÂÎÂÔß Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ. ´ÂÍÂâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÆÇÕÂÎËÊËÓÑ-
ÄÂÎÂÔß: ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÞÏ ÔÚËÕÂÎÔâ ÒÖÕß
N-ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËâ.22, 23, 44 ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, Ä ÔÇÓËË ÍÄÂÐÕÑÄÑ-
ØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÂÃÑÕ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËá ÏÑÆÇÎßÐÞØ

>P7<N ÔËÔÕÇÏ, àÕÑÕ ÒÖÕß ÑÒÓÇÆÇÎâÎÔâ ÍÂÍ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍË
ÒÓÇÆÒÑÚÕËÕÇÎßÐÞÌ.54, 58, 59 ®ÇÉÆÖ ÕÇÏ ÖÃÇÆËÕÇÎßÐÞØ ÆÑÍÂÊÂ-
ÕÇÎßÔÕÄ N-ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËâ Ä ÔËÔÕÇÏÂØ ¡¬´¶ì¤·¡ìÔÒËÓÕ
ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÐÇ ÃÞÎÑ. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÒÑâÄËÎËÔß ÆÂÐÐÞÇ ÑÃ
ÖÔÒÇÛÐÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÒÑ N-ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËá ÏÇÕÂÎÎÑ-
ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÃËÙËÍÎËÚÇÔÍËØ
¡¬´¶:60

£ ËÔØÑÆÐÑÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ ÐÇÒÑÆÇÎÇÐÐÂâ àÎÇÍÕÓÑÐÐÂâ ÒÂÓÂ
×ÑÔ×ÑÓÂ ÄÑÄÎÇÚÇÐÂ Ä ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔÄâÊË ×ÑÔ×ÑÓ7ÏÑÎËÃÆÇÐ,
ÚÕÑ Ë ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËâ.

£ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÏÐÑÅËÇ ÂÄÕÑÓÞ ÖÍÂÊÞÄÂÎË ÐÂ ÄÇÓÑâÕ-
ÐÑÔÕß ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑÅÑ P- ËN-ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËâ,20, 47 ë 50 ÎËÃÑì
ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑ ²-ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËâ.14, 16, 30 £ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ
ÒÖÃÎËÍÂÙËâØ ÒÓËÄÑÆËÎËÔß ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÂ ÕÂÍÑÅÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇ-
ÐËâ ÓÇÂÍÙËË, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÂÏË ª¬-,16, 61 ë 63 ÎËÃÑ Á®²-
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË.20, 64 ë 67 ¯ÇÆÂÄÐÑ ÃÞÎÂ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÂ ÅÓÖÒÒÂ
ÔÑÎÇÌ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ¡¬´¶ Ô ÃÇÊÄÑÆÐÑÌ ÃÑÓ×ÕÑÓËÔÕÑ-
ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ.68 ë 72

¿ÕË ÔÑÎË âÄÎâáÕÔâ ÒÑÎÖÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÏË ÎËÃÑ ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎËÚÇÔÍËÏË ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË. ªÐÕÇÓÇÔÐÑ, ÚÕÑ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÊ ÐËØ
ÄÒÑÎÐÇ ÔÕÂÃËÎßÐÞ ÒÓË ØÓÂÐÇÐËË. £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÔÑÎÇÌ Ô
ÑÔÐÑÄÂÐËâÏË, ÃÑÎÇÇ ÔËÎßÐÞÏË ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ËÔØÑÆÐÞÏ
×ÑÔ×(III)ÂÏËÆÑÏ, ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËØ ÆÇÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËá, ÑÙÇÐË-
ÄÂâ ÍÑÕÑÓÑÇ ÏÑÉÐÑ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÖÔÕÂÐÑÄËÕß ÑÔÐÑÄÐÑÔÕß ¡¬´¶
(ÔÏ.71, 72). ³ÕÓÑÇÐËÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ËÔØÑÆÐÞØ ×ÑÔ×ÂÏËÆÑÄ Ë ËØ
ÍÄÂÊË×ÑÔ×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ Ô ÒÓËÄÎÇÚÇÐËÇÏ ÏÇ-
ÕÑÆÂ ²³¡.70 ë 72 ±ÓË àÕÑÏ ÃÞÎË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÄÇÜÇÔÕÄ, ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÑÃÓÂÜÂÇÕ ÐÂ ÔÇÃâ
ÄÐËÏÂÐËÇ ÂÐÑÏÂÎßÐÂâ ÖÍÑÓÑÚÇÐÐÑÔÕß ÔÄâÊË ²7¯. ±ÂÓÂÎ-
ÎÇÎßÐÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÔÄâÊß P7N Ä ÏÑÎÇÍÖÎÂØ àÕËØ ÔÑÎÇÌ
ÐÂÑÃÑÓÑÕ ËÏÇÇÕ ÂÐÑÏÂÎßÐÑ ÃÑÎßÛÖá ÆÎËÐÖ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ö
ÃÑÓ×ÕÑÓËÔÕÑÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÑÎË ÆË-ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÒËÓÓÑÎËÆÂ
×ÑÔ×ËÐËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÑÐÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 1.75�A (ÔÏ.72).

¥ÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÆÇÌÔÕÄËÇ
ÑÔÐÑÄÂÐËÌ (£0), Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ¡¬´¶, ÐÂ ÓÂÔÕÄÑÓÞ ÍÄÂÊË×ÑÔ×Ñ-
ÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÑÕÑÐ ÏËÅÓËÓÖÇÕ ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ÆÑÐÑÓ-
ÐÞÏË ÙÇÐÕÓÂÏË:71, 72

¢ÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ ÂÎÍÑÅÑÎËÊÖ ÓÂÔÔÏÂÕ-
ÓËÄÂÇÏÞØ ÔÑÎÇÌ Ë ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ,70 ë 72 ÚÕÑ ÑÐË ÓÇÂÎßÐÑ ÐÇ
ÓÇÂÅËÓÖáÕ ÔÑ ÔÒËÓÕÂÏË.ç

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÅËÒÑÕÇÊÂ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÒÓÑÕÑÐË-
ÓÑÄÂÐËâ ¡¬´¶ âÄÎâáÕÔâ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÂÏË Ä ÂÎÍÑÅÑÎËÊÇ
×ÑÔ×ÂÏËÆÑÄ, ÕÂÍÉÇ ÐÇ ÑÕÓÂÉÂÇÕ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË. ªÐÕÇ-
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B0 =Et3N, C5H5N, P(NEt2)3

ç ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÆÎËÐÂ ÔÄâÊË P(III)7N ÔÄâÊË Ë ×ÂÍÕÑÓÞ, ÄÎËâáÜËÇ
ÐÂ ÐÇÇ, ÐÇ âÄÎâáÕÔâ ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËÏË ÍÓËÕÇÓËâÏË ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÖáÜÇÌ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË, ÍÂÍ àÕÑ ËÐÑÅÆÂ ÒÑÆÓÂÊÖÏÇÄÂÎÑÔß.24, 48
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ÓÇÔÐÑ ÃÞÎÑ ÔÑÒÑÔÕÂÄËÕß ÔÍÎÑÐÐÑÔÕß Í ÂÎÍÑÅÑÎËÊÖ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ
ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËâ Ë ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËâ ¡¬´¶, ÕÂÍ ÍÂÍ àÕË ÔÑÎÇ-
ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ËÊÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÞ. °ÍÂÊÂÎÑÔß,70, 73 ÚÕÑ ÄÔÇ
ÑÐË ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÔÒËÓÕÑÏ ÐÇ ËÊÏÇÐâáÕÔâ.ç

¥ÂÎßÐÇÌÛÇÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÂÎÍÑÅÑÎËÊÂ ¡¬´¶ Ä ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËË ¤·¡ ÃÞÎÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÑ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ËÊÖÚÇÐËâ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ
ÓÇÂÍÙËË Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÄÞÃÓÂÐÐÞØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ.è

±ÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÖÔÕÂÐÑÄËÎË ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓ-
ÐÑÔÕË ÄÎËâÐËâ ÔÑÎÇÌ ÂÏËÐÑÄ ÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕß ÂÎÍÑÅÑÎËÊÂ ÂÏËÆÑÄ
1 ë 3.78

´ÂÍ, ÃÞÎË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÒÇÓÄÑÌ ÔÕÂÆËË
ÏÇÕÂÐÑÎËÊÂ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ¤·¡, ÄÊâÕÞØ Ä
ËÐÕÇÓÄÂÎÂØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ, ÑÃÞÚÐÑ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÜËØ Ä
¡¬´¶. ¬ÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÔÑÔÕÂÄ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÞØ ÔÏÇÔÇÌ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâÎË ÏÇÕÑÆÑÏ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®² ËÐÕÇÅÓËÓÑÄÂÐËÇÏ ÔËÅÐÂ-
ÎÑÄ âÆÇÓ 31². ¬ÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÔÇÄÆÑÒÇÓÄÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ
(kcI ) ÑÒÓÇÆÇÎâÎË ÒÑ ÖÃÞÎË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÂÏËÆÂ ÎË-
ÐÇÂÓËÊÂÙËÇÌ Ä ÍÑÑÓÆËÐÂÕÂØ7ln([>P7NEt2]/[>P7NEt2]0)=
= f(t), ÅÆÇ [>P7NEt]0 ì ËÔØÑÆÐÂâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÂÏËÆÂ. ªÊ
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËÌ kcI ÐÂØÑÆËÎË ÄÇÎËÚËÐÖ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÄÕÑ-
ÓÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ ÒÑ ÖÓÂÄÐÇÐËá kII= kcI /[MeOH].

¥ÂÐÐÞÇ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÓÇÆÔÕÂÄ-
ÎÇÐÞ ÖÓÂÄÐÇÐËâÏË (1), (2) (ÔÏ.29)

kII � k0 � kc�Et2
�
NH2� , (2)

k0 ì ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ ÔÍÑÓÑÔÕË ÐÇÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÏÑÌ ÓÇÂÍÙËË, kc ì
ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËÌ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ, ÖÚËÕÞÄÂáÜËÌ ÔËÎÖ ÂÍÕËÄË-
ÓÖáÜÇÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ ¤· ÆËàÕËÎÂÏËÐÂ, Â [Et2N

+
H2] Ë [MeOH] ì

ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÔÑÎË Ë ÏÇÕÂÐÑÎÂ, ÒÑÔÕÑâÐÐÞÇ Ä ØÑÆÇ ÓÇÂÍÙËË.
­ËÐÇÌÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË kII ÑÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÔÑÎË
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÎ Ñ ÒÇÓÄÑÏ ÒÑÓâÆÍÇ ÒÑ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÍÂÕÂ-
ÎËÊÂÕÑÓÂ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÃÞÎa ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ 70, 78 ÒÓËÐÙË-
ÒËÂÎßÐÂâ ÄÂÉÐÑÔÕß ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÍÑÐÕÓÑÎâ ÚËÔÕÑÕÞ ÂÏË-
ÆÑÄ ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË ÂÎÍÑÅÑÎËÊÂ ¡¬´¶ Ë ÒÑÆÑÃÓÂÐÞ ÖÔÎÑÄËâ
ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ ÍËÔÎÑÕÐÑÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇ-
ÏÞØ ÓÇÂÍÙËÌ ¡¬´¶ ì ÒÓËÓÑÆÞ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ¤·¡ Ô
¡¬´¶.

³ àÕÑÌ ÙÇÎßá ËÊÖÚÇÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÒÓËÓÑÆÞ ¤·¡ ÐÂ ÍÂÕÂÎË-
ÕËÚÇÔÍÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß Ä ÂÎÍÑÅÑÎËÊÇ ¡¬´¶. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÒÓÑ-
ÄÑÆËÎË Ä ÔËÔÕÇÏÇ N-àÕËÎÂÐËÎËÆÐÇÑÒÇÐÕËÎÇÐ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÂâ
ÍËÔÎÑÕÂ ì ÕÓÇÕËÚÐÞÌ ÃÖÕËÎÑÄÞÌ ÔÒËÓÕ.70, 79

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÅËÆÓÑØÎÑÓËÆÞ ÆË-
àÕËÎÂÏËÐÂ (55), ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÂ (6), ÕÓËàÕËÎÂÏËÐÂ (7), ÕÓËÏÇ-
ÕËÎÂÏËÐÂ (8), ÆËàÕËÎÃÇÐÊËÎÂÏËÐÂ (9), ÏÇÕËÎÃÇÐÊËÎÂÏËÐÂ
(10), N,N-ÆËàÕËÎÂÐËÎËÐÂ (11), ËÏËÆÂÊÑÎÂ (12). £ÞÃÑÓ ÂÏËÆÂ
4 Ë ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ 5 ë 12 ÃÞÎ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÑÔÐÑÄÐÑÔÕß
ÂÏËÐÑÄ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÐÇ ÐËÉÇ, ÚÇÏ ÑÔÐÑÄÐÑÔÕß ÂÏËÐÂ, ÄÞÆÇ-
ÎâÇÏÑÅÑ ÒÓË ÂÎÍÑÅÑÎËÊÇ, Õ.Ç. N-àÕËÎÂÐËÎËÐÂ. £ ÒÓÑÕËÄÐÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓ ÃÖÆÇÕ ÏÇÐâÕßÔâ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÓÇÂÍÙËË.

¤ÓÂ×ËÚÇÔÍÂâ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÆÂÐÐÞØ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÒÓËÄÇ-
ÆÇÐÐÞÏË ÄÞÛÇ ÖÓÂÄÐÇÐËâÏË (1), (2) ÒÑÍÂÊÂÎÂ, ÚÕÑ ËÏÇÇÕÔâ
ÎËÐÇÌÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÏÇÉÆÖ lgkc Ë ÍËÔÎÑÕÐÑÔÕßá ÔÑÎÇÌ
5 ë 12. £ ÔÎÖÚÂÇ ÔÑÎÇÌ ÄÕÑÓËÚÐÞØ Ë ÕÓÇÕËÚÐÞØ ÂÏËÐÑÄ ÑÐÂ
ÄÞÓÂÉÂÇÕÔâ ÆÄÖÏâ ÐÇÊÂÄËÔËÏÞÏË ÒÓâÏÞÏËÎËÐËâÏË (ÓËÔ. 1).
£ÄÇÆÇÐËÇ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ ×ÂÍÕÑÓÂ (S) (ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÒÓÑÕÑÐÑÄ,
ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÂÕÑÏÑÏ ÂÊÑÕÂ Ä ÂÏÏÑÐËÇÄÑÌ ÔÑÎË 80 ) ÑÃÝÇÆËÐâÇÕ
ÆÄÇ ÎËÐËË Ä ÑÆÐÖ (ÓËÔ. 2).

¥Îâ ÂÐÂÎËÊÂ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÃÞÎÑ ÒÓËÏÇÐÇÐÑ ÖÓÂÄ-
ÐÇÐËÇ ¢ÓÇÐÔÕÇÆÂ (3), ÍÑÕÑÓÑÇ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÑ Ä ÔÎÇÆÖáÜÇÏ ÄËÆÇ:81

lg

�
kc
S

�
� lgGA ÿ apKa (3)

ÅÆÇ GA Ë a ì ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜËÇ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá
ÔÇÓËá. ¯ÂÍÎÑÐ a ì ÏÇÓÂ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÓÇÂÍÙËË Í ÔËÎÇ
ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ. ©ÐÂÚÇÐËÇ a ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÓÂÄÐÞÏ 0.13
(r=0.95), ÚÕÑ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÑÃÜËÌ ÍËÔÎÑÕÐÞÌ ÍÂÕÂÎËÊ×ÑÔ×Ñ-
ÓËÎËÓÑÄÂÐËâ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÄÇÎËÚËÐÖ a ÎÖÚÛÇ ÄÔÇÅÑ ËÐÕÇÓ-
ÒÓÇÕËÓÑÄÂÕß ÍÂÍ ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÖá ÏÇÓÖ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÊÂÓâÆÂ
ÒÓÑÕÑÐÑÆÑÐÑÓÐÑÅÑ ËÎË ÒÓÑÕÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ Ä ÒÇÓÇ-
ØÑÆÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË.82 ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËÌ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔ ËÆÇÕ ÐÇ ÚÇÓÇÊ ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËÇ ×ÑÔ×ÂÏËÆÐÑÅÑ ÔÖÃÔÕÓÂÕÂ
(ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔÑÎË ×ÑÔ×ÑÐËâ ËÎË ×ÑÔ×ÂÏÏÑÐËâ, ÍÂÍ àÕÑ
ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎÑÔß ÓÂÐÇÇ), Â ÚÇÓÇÊ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔ-

P NEt2 +MeOH

R

R
1 ë 3

R+R=
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R

R

C (1),
CH2O

CH2O
(2), (Et2N)2 (3)

Me CH2O

Me CH2O

(1)

P NEt2d

7
dt

=kII P NEt2 [MeOH]

ç£ àÕÑÌ ÔÄâÊË ÑÕÏÇÕËÏ ÆÓÖÅÑÌ ÄÂÉÐÞÌ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÒÑ
ÂÊÑÕÖ ×ÑÔ×ÂÏÏÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕÔâ ÂÎÍÑÅÑÎËÊÖ ÒÑ P7N-
ÔÄâÊË.74

è¥Îâ ÕÑÚÐÞØ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÍËÔÎÑÕÐÑÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÏÞØ
ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ ¡¬´¶, Ä ÆÑÒÑÎÐÇÐËÇ Í ÖÉÇ ËÊÄÇÔÕÐÞÏ ÔÒÑÔÑÃÂÏ
ÑÚËÔÕÍË ¡¬´¶ ÑÕ ÒÓËÏÇÔÇÌ ¤·¡,75, 76 ÃÞÎ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÔÒÑÔÑÃ
ÑÚËÔÕÍË Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÓËÐÙËÒÑÄÏÇÉ×ÂÊÐÑÅÑ ÒÇÓÇÐÑÔÂ,77 ÒÑÊÄÑ-
ÎâáÜËÌ ÆÑÔÕËÚß ÑÔÕÂÕÑÚÐÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ØÎÑÓËÆ-ËÑÐÂ
0.11 . 1073 Å-ËÑÐ . Î71. ¬ÑÐÕÓÑÎß ÊÂ ÑÔÕÂÕÑÚÐÞÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇÏ ØÎÑ-
ÓËÆ-ËÑÐÑÄ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÔâ ÏÇÕÑÆÑÏ ÒÑÕÇÐÙËÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÕËÕÓÑÄÂ-
ÐËâ.70, 78 ²ÂÐÇÇ ÎËÛß Ä ÓÂÃÑÕÇ 29 ÏÇÕÑÆÑÏ ÍÑÐÆÖÍÕÑÏÇÕÓËË ÔÆÇÎÂÐÂ
ÒÑÒÞÕÍÂ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÍÑÐÕÓÑÎâ ÑÔÕÂÕÑÚÐÑÅÑ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ¤·¡ Ä
¡¬´¶.
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ÍÑÅÑ ¯-ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ, ÄÍÎáÚÂáÜÇÅÑ ÔÖÃÔÕÓÂÕ (S) Ë ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓ
Ä ÙÇÎÑÏ:

¿ÕÑÕ ÍÑÏÒÎÇÍÔ, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ, âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÑ-
ÕÑÐÑÎÂÃËÎßÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÑÌ, ÚÕÑ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, Ë ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ
ÇÅÑ ÔÍÎÑÐÐÑÔÕß Í ÂÎÍÑÅÑÎËÊÖ.

±ÑÆÄÑÆâ ËÕÑÅ ÄÔÇÏÖ ÔÍÂÊÂÐÐÑÏÖ ÄÞÛÇ, ÏÑÉÐÑ ÔÆÇÎÂÕß
ÄÞÄÑÆ, ÚÕÑ ÂÎÍÑÅÑÎËÊ ¡¬´¶ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ¤·¡ ÄÍÎáÚÂÇÕ
ÔÕÂÆËË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ¯-ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ. £¯-ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÇ ÒÓÑÕÑÐ ÄÞÒÑÎÐâÇÕ ÆÄÇ ×ÖÐÍÙËË: ÄÑ-ÒÇÓÄÞØ, ÑÐ ÂÍÕË-
ÄËÓÖÇÕ ÂÕÑÏ ×ÑÔ×ÑÓÂ Ä àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË, ÐÂÒÓËÏÇÓ
ÔÑ ÔÒËÓÕÑÏ Ë, ÄÑ-ÄÕÑÓÞØ, Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÓÇÂÍÙËË ÒÓÑÕÑÐ ÒÇÓÇ-
ØÑÆËÕ ÑÕ ×ÑÔ×ÑÓÂ Í ÂÊÑÕÖ Ë ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ ÔÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ ÓÂÊÓÞÄÖ
ÔÄâÊË P7N.70 ë 72

ªÊ ÔÍÂÊÂÐÐÑÅÑ ÄÞÛÇ ÄÞÕÇÍÂÇÕ ÄÂÉÐÑÇ ÔÕÇÓÇÑØËÏËÚÇÔÍÑÇ
ÔÎÇÆÔÕÄËÇ: ÇÔÎË ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ØËÓÂÎßÐÞÌ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓ, ÕÑ
ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËÌ ¯-ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÕÂÍÉÇ ÃÖÆÇÕ ØËÓÂÎßÐÞÏ ÑÃÝÇÍ-
ÕÑÏ. ±ÑàÕÑÏÖ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ØËÓÂÎßÐÞØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ
ÏÑÉÐÑ ÑÉËÆÂÕß ÒÓÑâÄÎÇÐËâ ÔÕÇÓÇÑËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑÔÕË Ä ×ÑÔ×Ñ-
ÓËÎËÓÑÄÂÐËË. ³ ÖÚÇÕÑÏ ÔÍÂÊÂÐÐÑÅÑ ÃÞÎÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÑ ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÓÂÙÇÏËÚÇÔÍÑÅÑ N-àÕËÎÂÐËÎËÆÂ 1,3-ÃÖÕËÎÇÐ×ÑÔ-
×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ô 1,2;5,6-ÆËËÊÑÒÓÑ-ÒËÎËÆÇÐ-a-D-ÅÎáÍÑ×Ö-
ÓÂÐÑÊÑÌ (ÏÑÎâÓÐÑÇ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ 2 : 1) Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÓÂÙÇÏËÚÇÔÍÑÅÑ ¤· a-×ÇÐËÎàÕËÎÂÏËÐÂ Ë (+)- Ë (7)-ÂÐÕËÒÑ-
ÆÑÄ. ®ÇÕÑÆÑÏ Á®² 31² ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË
ÓÂÙÇÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÓÂÄÐÑÇ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÆÄÖØ ÆËÂÔÕÇÓÇÑÏÇÓÑÄ. ±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ¤·
ÎÇÄÑÄÓÂÜÂáÜÇÅÑ ÂÏËÐÂ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÐÂ 10% ÃÑÎßÛÇ ÑÆÐÑÅÑ
ËÊ ÆËÂÔÕÇÓÇÑÏÇÓÑÄ. ±ÓÂÄÑÄÓÂÜÂáÜËÌ ¤· ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÒÓË-
ÏÇÓÐÑ ÕÂÍÑÇ ÉÇ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÆÓÖÅÑÅÑ ÆËÂ-

ÔÕÇÓÇÑÏÇÓÂ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ,70, 79 ÚÕÑ ÒÓËÏÇ-
ÐÇÐËÇ ÑÒÕËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÏÑÉÇÕ ÑÃÇÔÒÇÚËÕß
ÔÕÇÓÇÑËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÒÓË ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËË ¡¬´¶. £
ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ àÕÑÕ ×ÂÍÕ ÃÞÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÆÎâ ÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄ-
ÐÑÅÑ äÍÑÐÕÂÍÕËÓÑÄÂÐËâã×ÑÔ×ÂÏËÆÂ Ô ÅËÆÓÑØÎÑÓËÆÑÏ, ÄÍÎá-
ÚÇÐÐÞÏ Ä ÇÅÑ ÔÑÔÕÂÄ (ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 13), ÚÕÑ ÑÃÇÔÒÇÚËÎÑ à××ÇÍ-
ÕËÄÐÞÌ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ÍÂÕÂÎËÊ, ÒÓËÄÇÆÛËÌ Í ÓÇÊÍÑÏÖ
ÖÄÇÎËÚÇÐËá ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ Ë Í ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÌ
ÔÕÇÓÇÑËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑÔÕË àÕÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÓË ÄÍÎáÚÇÐËË ØË-
ÓÂÎßÐÑÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ Ä ÔÑÔÕÂÄ äÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌã ÚÂÔÕË ×ÑÔ-
×(III)ÂÏËÆÂ (14):83

Ä. ¶ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ Ë ÂÊÑÎÑÄ

°ÕÍÓÞÕËÇ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ ¤·¡ ÒÓË ÂÎÍÑÅÑÎËÊÇ
¡¬´¶ ÒÓËÄÇÎÑ Í ÒÑËÔÍÖ ÐÑÄÞØ ÄÂÓËÂÐÕÑÄ ÖÔÍÑÓÇÐËâ àÕÑÅÑ
ÄËÆÂ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ. ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ¤·¡ Ë ×ÇÐÑÎÞ
ËÏÇáÕ ÔÑÒÑÔÕÂÄËÏÞÇ ÍËÔÎÑÕÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ. ³ ÖÚÇÕÑÏ àÕÑÅÑ
ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÖÔÒÇÛÐÞÇ ÑÒÞÕÞ ÒÑ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËá
ÔÒËÓÕÑÄ ¡¬´¶ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ×ÇÐÑÎÂ.84 ª ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ,
ÃÞÎ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐ ×ÂÍÕ ÍÂÕÂÎËÊÂ ×ÇÐÑÎÑÏ
ÂÎÍÑÅÑÎËÊÂ ¡¬´¶. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, Ä ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÑÏ ÑÕÐÑÛÇ-
ÐËË àÕÑÕ ÄÂÓËÂÐÕ ÍÂÕÂÎËÊÂ ÐÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÔâ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏ,
ÕÂÍ ÍÂÍ Ä ÓÇÂÍÙËË ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÎËÔß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ËÔÍÑÏÞÇ ÄÇÜÇ-
ÔÕÄÂ, ÐÑ Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ×ÇÐËÎÑÄÞÇ à×ËÓÞ.

³ÎÇÆÖáÜËÏ àÕÂÒÑÏ ÓÂÊÄËÕËâ ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ ÍÂÕÂÎËÊÂ âÄË-
ÎÑÔß ËÊÖÚÇÐËÇ ÂÎÍÑÅÑÎËÊÂ ¡¬´¶ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ
ÍËÔÎÑÕ Ë ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÖÔÍÑÓÇÐËÇ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ ÒÑÆ
ÄÎËâÐËÇÏ ÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ.16, 25, 85 ¿ÕÑ ÖÔÍÑÓÇÐËÇ Ä ÓâÆÇ
ÔÎÖÚÂÇÄ ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÑÚÇÐß ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏ. ´ÂÍ, ÃÞÎÑ ÒÑÍÂ-
ÊÂÐÑ,16 ÚÕÑ ÕÓËÔÒËÒÇÓËÆËÆ ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÐÇ ÓÇÂÅË-
ÓÖÇÕ Ô àÕÂÐÑÎÑÏ ÆÂÉÇ ÒÓË ÇÅÑ ÍËÒÇÐËË, ÑÆÐÂÍÑ ÒÓË ÆÑÃÂÄ-
ÎÇÐËË Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÏÇÔß ÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑ-
ÄÂÐËÇ ÒÓÑØÑÆËÕ ÖÉÇ ÒÓË 208³. ±ÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÔÕÂÓÕÑÄÑÌ ÔÕÂÆËË ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎÑÔß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÍÄÂÊË×ÑÔ×Ñ-
ÐËÇÄÑÅÑ ÍÂÕËÑÐÂ.

¥ÂÎßÐÇÌÛÇÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ
ÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ÑÐÂ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÖÔÍÑÓâÇÕ, ÐÑ
Ë ÏÇÐâÇÕ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÓÇÂÍÙËÌ ×ÑÔ×ÂÏËÆÑÄ. ´ÂÍ,
ÓÇÂÍÙËâ ÂÏËÆÑÄ Ô ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËÏË ÏÇÓÍÂÒÕÂÐÂÏË Ä ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËË ÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ËÆÇÕ Ô ÓÂÊÓÞÄÑÏ ÔÄâÊË P7N,85 Â ÐÇ
ÒÑ ÒÖÕË ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÔÇÓÞ Í ËÔØÑÆÐÞÏ ÂÏËÆÂÏ, ÍÂÍ àÕÑ
ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÃÇÊ ÆÑÃÂÄÍË ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ.86

®ÇØÂÐËÊÏ ÍÂÕÂÎËÊÂ ÍÂÓÃÑÐÑÄÞÏË ÍËÔÎÑÕÂÏË ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÎÔâ ÕÑÎßÍÑ Ä ÒÇÓÄÑÏ ÒÓËÃÎËÉÇÐËË. ®ÑÉÇÕ ÃÞÕß Ä ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ ÔØÇÏÂ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÂâ
ÍÂÕÂÎËÊÖ ¤·¡, ÑÆÐÂÍÑ ÄÑÊÏÑÉÐÞ Ë ÆÓÖÅËÇ ÄÂÓËÂÐÕÞ. ±ÑÍÂ-
ÊÂÐÑ,37 ÚÕÑ ×ÇÐÑÎËÊ ¡¬´¶ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ
ÄÍÎáÚÂÇÕ Ä ÔÇÃâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÂÙËÎ×ÑÔ×ËÕÑÄ, ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÐ-
ÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÏ Á®² 31². ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, Ä ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞØ ÑÒÞ-
ÕÂØ 87,88 ÂÙËÎ×ÑÔ×ËÕÞ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÎË ×ÇÐÑÎ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ×ÇÐËÎ×ÑÔ×ËÕÑÄ Ë ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ. ±ÑÔÎÇÆÐËÇ ÔÐÑÄÂ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÑÄÂÎË Ô ¡¬´¶, ÑÃÓÂÊÖâ ÂÙËÎ×ÑÔ×ËÕÞ Ë Õ.Æ.
´ÂÍÂâ ÔØÇÏÂ ÔÇÅÑÆÐâ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ØÑÓÑÛÑ ÂÓÅÖÏÇÐÕËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÌ. °ÃÓÂÕËÏ ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÂÙËÎ×ÑÔ×ËÕÞ ÏÑÅÖÕ
ÒÑÆÄÇÓÅÂÕßÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ×ÇÐÑÎËÊÖ (ÂÎÍÑÅÑÎËÊÖ), ÐÑ Ë ÂÏËÐÑ-
ÎËÊÖ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÂÏËÆÑÄ ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ Ë ÅËÆÓÑ×ÑÔ-
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×ÑÓËÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.87 ë 93 ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÖÚË-
ÕÞÄÂÕß Ë ÐÇÌÕÓÂÎËÊÂÙËá ÍÂÓÃÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÄÞÆÇÎâá-
ÜËÏÔâ ÄÕÑÓËÚÐÞÏ ÂÏËÐÑÏ. °ÕÏÇÕËÏ ÇÜÇ ÑÆÐÑ ÄÂÉÐÑÇ
ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ: ËÏÇáÕÔâ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÏ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ¡¬´¶ Ä ÂÙËÎ×ÑÔ×ËÕÞ,90, 91, 94 ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂ-
ÊÑÏ Ä ÂÙËÎ×ÑÔ×ËÕÐÑÏ ÄÂÓËÂÐÕÇ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÆÄÇ ÍÂÕÂÎËÕË-
ÚÇÔÍËÇ ÔÕÂÆËË.

¡ÎÍÑÅÑÎËÊ ¡¬´¶ ÏÑÉÇÕ ÍÂÕÂÎËÊËÓÑÄÂÕßÔâ Ë ÆÓÖÅËÏË
ÍËÔÎÑÕÂÏË, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÂÏËÆÑÆËÕËÑÍÂÓÃÂÏËÐÑÄÞÏË, Â ÕÂÍÉÇ
ËØ ÂÏÏÑÐËÇÄÞÏË ÔÑÎâÏË.95

±ÑËÔÍ ÐÑÄÞØ ÄÂÓËÂÐÕÑÄ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ ÒÓËÄÇÎ Í
ËÊÖÚÇÐËá ÂÍÕËÄÂÙËË ÂÎÍÑÅÑÎËÊÂ Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÂÊÑ-
ÎÑÄ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜËØ ÔÑÃÑÌ ÔÎÂÃÞÇ N7H-ÍËÔÎÑÕÞ. °ÃÞÚÐÑ
àÕÑ 1¯-ÕÇÕÓÂÊÑÎ (pKa*4.8) (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ,96 ë 99), ÓÇÉÇ
1,2,4-ÕÓËÂÊÑÎ (pKa*10)100, 101 ËÎË ÂÊÑÎÞ, ÍËÔÎÑÕÐÑÔÕß ÍÑÕÑ-
ÓÞØ ÖÔËÎÇÐÂ ÄÄÇÆÇÐËÇÏ àÎÇÍÕÓÑÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ
Ä ÂÊÑÎßÐÑÇ âÆÓÑ (4,5-ÆËØÎÑÓËÏËÆÂÊÑÎ, 3-ØÎÑÓ-1,2,4-ÕÓË-
ÂÊÑÎ,100, 102 5-Ò-ÐËÕÓÑ×ÇÐËÎÕÇÕÓÂÊÑÎÂ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÆÓÖ-
ÅËÇ 103, 104).ç ³ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÌ ÙÇÎßá ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ Ë ÔÑÎË
ÂÊÑÎÑÄ, ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÕÇÕÓÂÊÑÎËÆ ÆËËÊÑÒÓÑÒËÎÂÏÏÑ-
ÐËâ (ÔÏ. ÐÂÒÓËÏÇÓ,106 ë 114). £ ÑÒÕËÏËÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ
×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ ÔÎÑÉÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞ ÑÚÇÐß
ØÑÓÑÛËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ì ÒÑÎÐÑÇ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÊÂ
2 ë 3 ÏËÐ ÒÓË 208C. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ àÕÑÏÖ ÂÊÑÎËÆÐÞÌ ÄÂÓËÂÐÕ
ÒÑÎÖÚËÎ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÛËÓÑÍÑÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ
ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÂÄÕÑÏÂÕÑÄ-ÔËÐÕÇÊÂÕÑÓÑÄ ÒÓË ÔÑÊÆÂÐËË
ÄÂÉÐÞØ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ (ÔÏ. ÐËÉÇ).

·ÖÉÇ ÑÃÔÕÑËÕ ÆÇÎÑ Ô ÒÑÐËÏÂÐËÇÏ ØËÏËÊÏÂ ÂÊÑÎËÆÐÑÅÑ
ÄÂÓËÂÐÕÂ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ. ³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÚÕÑ Ä ÑÒËÔÂÐÐÞØ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÑÃÞÚÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÐÇ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËÇ, Â
àÍÄËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ËÎË ÆÂÉÇ ÃÑÎßÛËÇ, ÚÇÏ àÍÄËÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÞÇ, ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÂÊÑÎÑÄ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ¡¬´¶. ´ÂÍÑÇ ÒÑÎÑ-
ÉÇÐËÇ ÊÂÕÓÖÆÐâÇÕ ÑÕÐÇÔÇÐËÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ ÓÇÂÍÙËÌ Í
ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËÏ. £ ÔÄâÊË ÔÑ ÔÍÂÊÂÐÐÞÏ ÑÕÏÇÕËÏ ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ
Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ Á®² 31² ÓÇÂÍÙËÑÐÐÞØ ÔÏÇÔÇÌ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ËÊÃÞ-
ÕÑÍ ÕÇÕÓÂÊÑÎÂ, ÔËÅÐÂÎÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÖ ÒÇÓÇ-
ÂÏËÆËÓÑÄÂÐËâ ì ²(III)-ÕÇÕÓÂÊÑÎËÆÖ, ÍÑÕÑÓÞÌ Ë ÓÂÔÔÏÂÕ-
ÓËÄÂÇÕÔâ ÍÂÍ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÌ ÒÓÑÆÖÍÕ.115 ë 117

£ÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ²(III)-ÕÇÕÓÂÊÑÎËÆÑÄ ÒÑÔÎÖÉË-
ÎÂ ÒÓÇÆÏÇÕÑÏ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, Ä ÍÑÕÑ-
ÓÞØ ÒÑÆÚÇÓÍËÄÂÎÂÔß ÓÑÎß ÍËÔÎÑÕÐÑÔÕË ÂÍÕËÄÂÕÑÓÑÄ, ÔÒÑÔÑÃ-
ÐÞØ ÒÑ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ àÕËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ 100, 115, 117, 118 ÒÓÑ-
ÕÑÐËÓÑÄÂÕß ËÔØÑÆÐÞÇ ¡¬´¶. ªÐÕÇÓÇÔÐÑ, ÚÕÑ ÖÆÂÎÑÔß ÒÓÑ-
ÄÇÔÕË ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ¡¬´¶ìÕÇÕÓÂÊÑÎ Ë
ÒÑÆÅÑÕÑÄËÕß ÐÇÍÑÕÑÓÖá ÔØÇÏÖ ÑÃÜÇÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ×ÑÔ×ÑÓËÎË-
ÓÑÄÂÐËâ ÔÒËÓÕÑÄ (ÔØÇÏÂ 1).118

¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÖÅÎÖÃÎÇÐÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ àÕÑÌ ÔØÇÏÞ ÐÇ ÒÓÑ-
ÄÇÆÇÐ. ±Ñ àÕÑÏÖ ÄÑÒÓÑÔÖ ÏÑÉÐÑ ÔÆÇÎÂÕß ÆÄÂ ÊÂÏÇÚÂÐËâ.
±ÇÓÄÑÇ, ÂÄÕÑÓÞ ÔØÇÏÞ ÐÇ ÆÑÍÂÊÞÄÂáÕ, Â ÎËÛß ÒÑÔÕÖÎËÓÖáÕ
ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËÇ ¡¬´¶ ÕÇÕÓÂÊÑÎÑÏ. £ÕÑÓÑÇ, ÂÄÕÑÓÞ ÐÇ ÒÑÍÂ-
ÊÂÎË, ÚÕÑ ²(III)-ÕÇÕÓÂÊÑÎËÆ âÄÎâÇÕÔâ äÏÂÓÛÓÖÕÐÞÏã, Â ÐÇ
ÕÖÒËÍÑÄÞÏ ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÔÕÂÆËÌ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ
ÔÒËÓÕÑÄ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÑÃÞÚÐÞØ ¡¬´¶. ±ÑÔÎÇÆÐÇÇ ÊÂÏÇ-
ÚÂÐËÇ âÄÎâÇÕÔâ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÄÂÉÐÞÏ Ä ÔÄâÊË Ô ÒÖÃÎËÍÂÙËÇÌ
ÆÂÐÐÞØ 119 Ñ ÒÇÓÇàÕÇÓË×ËÍÂÙËË ÔÓÇÆÐËØ ×ÑÔ×ËÕÑÄ Ä ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËË ÕÇÕÓÂÊÑÎÂ (ÔØÇÏÂ 2). ªÏÇáÕÔâ ÆÂÐÐÞÇ Ë ÑÃ ÂÍÕËÄÂÙËË
ÒÇÓÇàÕÇÓË×ËÍÂÙËË ÔÓÇÆÐËØ ×ÑÔ×ËÕÑÄ 1,2,4-ÕÓËÂÊÑÎÑÏ.120

±ÓËÄÇÆÇÐÐÂâ ÓÇÂÍÙËâ âÄÎâÇÕÔâ ÓÑÆÔÕÄÇÐÐÑÌ ÑÃÔÖÉÆÂÇ-
ÏÑÌ ÐÂÏË, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÐÂ ÕÂÍÉÇ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÐÖÍÎÇÑ×ËÎß-
ÐÑÏ ÊÂÏÇÜÇÐËË Ö ÂÕÑÏÂ ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ Ä ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËË ÕÇÕÓÂÊÑÎÂ. °ÆÐÂÍÑ ÆÎâ àÕÑÅÑ ÔÎÖÚÂâ ÕÓÖÆÐÑ ÒÑÔÕÖÎË-
ÓÑÄÂÕß, ÍÂÍ ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÖá, ÔÕÂÆËá ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÂÎÍËÎÑÄÑÅÑ
à×ËÓÂ ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ä ÕÇÕÓÂÊÑÎËÆ: ÕÂÍ ÍÂÍ ÐÂÒÓÑÕËÄ,
ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÞ ÓÇÂÍÙËË ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑÅÑ ÕËÒÂ. ³ÎÇÆÑ-
ÄÂÕÇÎßÐÑ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÕß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÕÇÕÓÂÊÑÎËÆ-
ÐÞÇ, ÐÑ Ë ÆÓÖÅËÇ ÔÒÑÔÑÃÞ ÂÍÕËÄÂÙËË. ¡ÄÕÑÓÂÏ ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ
ÑÃÊÑÓÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ, ÚÕÑ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÑÌ ×ÑÓÏÑÌ
ÂÍÕËÄÂÙËË ÂÎÍÑÅÑÎËÊÂ ÂÎÍËÎ×ÑÔ×ËÕÂ âÄÎâÇÕÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ àÕÑÅÑ à×ËÓÂ Ô ÕÇÕÓÂÊÑÎÑÏ.

£ÇÓÐÇÏÔâ Í ÄÑÒÓÑÔÖ Ñ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËË ÔÒËÓÕÑÄ ¡¬´¶
Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÇÕÓÂÊÑÎÂ. ³ ÖÚÇÕÑÏ ÔÍÂÊÂÐÐÑÅÑ ÄÞÛÇ, ÏÞ
ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏ, ÚÕÑ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÏÑÉÇÕ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕßÔâ
ÑÃÜËÌ ÍËÔÎÑÕÐÞÌ ÍÂÕÂÎËÊ ÒÓË ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËË ÆËÂÎÍËÎÂÏËÆÑÄ
Ä ËÔÍÑÏÞÇ à×ËÓÞ ÎËÃÑ Ä ÕÇÕÓÂÊÑÎËÆÞ. ¦ÔÎË ÉÇ ÕÇÕÓÂÊÑÎËÆÞ
ÑÍÂÉÖÕÔâ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÂÏË Ä ÔËÐÕÇÊÇ à×ËÓÑÄ, ÕÑ Ë ÑÐË,
ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÃÖÆÖÕ ÐÖÉÆÂÕßÔâ Ä ÔÑÆÇÌÔÕÄËË ÔÑ ÔÕÑÓÑÐÞ ÕÇÕÓÂ-
ÊÑÎÂ. ¤ÎÂÄÐÞÏ ÏÑÏÇÐÕÑÏ ÍÂÕÂÎËÊÂ ÄÑ ÄÔÇØ àÕËØ ÔÎÖÚÂâØ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ Ë ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ
ÕÇÕÓÂÊÑÎßÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÖÅÎÖÃÎÇÐÐÞÇ ÍËÐÇ-
ÕËÚÇÔÍËÇ ÓÂÃÑÕÞ Ô ÄÄÇÆÇÐËÇÏ Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÏÇÔß ÍÂÕÂÎËÕË-
ÚÇÔÍËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÕÇÕÓÂÊÑÎÂ ÇÜÇ ÐÇ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß.®ÇÉÆÖ ÕÇÏ Ä
ÔÂÏÑÇ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ ÓÂÃÑÕÂ ÒÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËá
ÕÓËÂÊÑÎÂ, ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÜÂâ Ñ ÔÕÂÆËË ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ ÍÂÕÂÎËÊÂ
Ä ËÊÖÚÂÇÏÑÏ ÒÓÑÙÇÔÔÇ.101

2. °ÃÜËÇ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ ÔÒËÓÕÑÄ Ë
×ÇÐÑÎÑÄ

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÓÂÊÆÇÎÇ ÑÃÊÑÓÂ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß
×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÖáÜÇÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ¡¬´¶ ÑÕ ËØ ÔÕÓÑÇÐËâ Ë
ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÔÏÇÉÐÞÇ ÄÑÒÓÑÔÞ. £ÕÑÓÂâ ÚÂÔÕß ÓÂÊÆÇÎÂ ÒÑÔÄâ-
ÜÇÐÂ ÔÕÇÓÇÑØËÏËÚÇÔÍËÏ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕâÏ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂ-
ÐËâ.

¬ËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÂÎÍÑÅÑÎËÊÂ ¡¬´¶ ÏÂÎÑÚËÔ-
ÎÇÐÐÞ, Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÇÜÇ ÐÇ ÔÑÊÆÂÐÞ ÐÂÆÇÉÐÞÇ ÍÑÓÓÇÎâÙËË,
ÔÄâÊÞÄÂáÜËÇ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ×ÑÔ×ÂÏËÆÑÄ Ô ËØ
ÔÕÓÑÇÐËÇÏ. ¥ÇÎÑ ÑÔÎÑÉÐâÇÕÔâ ÇÜÇ Ë ÕÇÏ, ÚÕÑ Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞØ ÔÕÂÕÇÌ ÖÒÖÔÍÂÎÂÔß ËÊ ÒÑÎâ ÊÓÇÐËâ ÒÓÑÃÎÇÏÂ
ÍÂÕÂÎËÊÂ Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ Ä ÐËØ ÐÇ ÒÓÑÄÑÆËÎÂÔß ÔÒÇÙËÂÎßÐÂâ
ÑÚËÔÕÍÂ ×ÑÔ×ÂÏËÆÑÄ ÑÕ ÍËÔÎÞØ ÒÓËÏÇÔÇÌ, ÐÇ ÆÑÃÂÄÎâÎËÔß Ä
ÔÖÃÔÕÓÂÕ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÄÞÃÓÂÐÐÑÅÑ ÍÂÕÂÎËÊÂ-
ÕÑÓÂ. ®ÇÉÆÖ ÕÇÏ, ÔÇÅÑÆÐâ ÄÔÇ ÉÇ ÏÑÉÐÑ ÅÑÄÑÓËÕß Ñ ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÞØ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕâØ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÖÒÑ-
ÕÓÇÃËÏÞÇ ×ÑÔ×ÂÏËÆÞ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÇ ÆÎâ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂ-
ÐËâ, ÑÃÞÚÐÑ ÒÑÎÖÚÂÎË Ä ÓÂÊÐÞØ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâØ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÏ
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ÔÒÑÔÑÃÑÏ Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÑÐË ÃÞÎË ÊÂÅÓâÊÐÇÐÞ ÒÓËÏÇÓÐÑ
ÓÂÄÐÞÏË ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂÏË ÑÆËÐÂÍÑÄÞØ ÒÓËÏÇÔÇÌ-ÂÍÕËÄÂÕÑÓÑÄ
(ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ËÏË âÄÎâÎËÔß ¤·¡). ¬ÓÖÅ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ ÔÒËÓÕÑÄ
ÒÑÚÕË ÄÔÇÅÆÂ ÔÍÎÂÆÞÄÂÎÔâ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÆÑÔÕÖÒÐÞØ ÔÕÂÐÆÂÓÕË-
ÊÑÄÂÐÐÞØ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎÇÌ.

³ ÖÚÇÕÑÏ ÔÍÂÊÂÐÐÞØ ÊÂÏÇÚÂÐËÌ, ÏÑÉÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ
ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐÐÞÇ ÔÒËÓÕÞ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÒÓÑâÄÎâÎË ÏÇÐßÛÖá
ÔÍÎÑÐÐÑÔÕß Í ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËá, ÚÇÏ ÎËÐÇÌÐÞÇ, Â ÄÕÑÓËÚ-
ÐÞÇ ÖÔÕÖÒÂÎË ÒÇÓÄËÚÐÞÏ.10, 28, 84 ªÏÇáÕÔâ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÃÑÎßÛÇÌ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕË Ä ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËË ×ÇÐÑÎÑÄ 10, 24, 25, 28, 84 Ë ÍËÔ-
ÎÞØ ÔÒËÓÕÑÄ 84 ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÑÃÞÚÐÞÏË ÔÒËÓÕÂÏË. °ÆÐÂÍÑ
ÑÕÏÇÚÇÐÑ, ÚÕÑ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ×ÇÐÑÎÑÄ Ä ÃÎÑÍÇ ÏÑÉÇÕ
ÑÔÎÑÉÐâÕßÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ
ÔÄâÊÇÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ, ÑÆÐÂÍÑ, ÓÄÖÕÔâ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÔËÔÕÇÏÞ
×ÇÐÑÎì¡¬´¶ Ä ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËÇ ÕÂÍÑÅÑ ÒÓËÇÏÂ ÆÇÎÂÇÕ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ×ÇÐÑÎÑÄ ÃÑÎÇÇ
à××ÇÍÕËÄÐÞÏ.121 £ÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞÇ ÔÄâÊË
ÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÏÇÐßÛÇÇ ÕÑÓÏÑÊâÜÇÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ØÑÆ ×ÑÔ×ÑÓËÎË-
ÓÑÄÂÐËâ; ÑÆÐÂÍÑ ÒÓË ÖÔËÎÇÐËË àÕËØ ÔÄâÊÇÌ, ÍÂÍ àÕÑ ËÏÇÇÕ
ÏÇÔÕÑ ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ 8-ÑÍÔËØËÐÑÎËÐÂ Í 5,7-ÆËÃÓÑÏ-8-ÑÍÔË-
ØËÐÑÎËÐÖ, ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÖØÖÆÛÂÇÕÔâ.122

£ÎËâÐËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ¡¬´¶ ÐÂ ØÑÆ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ
ÄÞÓÂÉÂÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÞÏË ÊÂÄËÔËÏÑÔÕâÏË. ¯Â ÏÐÑÅËØ
ÒÓËÏÇÓÂØ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÕÓËÂÏËÆÞ ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ
ÏÑÅÖÕ ÔÕÖÒÇÐÚÂÕÑ ÊÂÏÇÜÂÕß ÔÄÑË ÂÏËÆÑÅÓÖÒÒÞ ÐÂ ÂÎÍÑ-
ÍÔËÎÞ.123 ë 126

³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÒÑÎÐÞÇ ÂÏËÆÞ âÄÎâáÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÓÇÂÍÙËÑÐ-
ÐÑÔÒÑÔÑÃÐÞÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË, ÚÇÏ ÂÏËÆÑà×ËÓÞ. £ÞâÄÎÇÐÞ Ë
ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÕÑÐÍËÇ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË Ä ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËË,
ÃÂÊËÓÖáÜËÇÔâ, ÑÆÐÂÍÑ, ÐÂ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÖÊÍÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÑÏÏÂÕÇÓËÂÎÇ.10, 28 ±Ñ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÂÏËÐÞ
ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ Ä ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÓâÆ:

°ÃÓÂÕËÏ ÄÐËÏÂÐËÇ, ÚÕÑ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÖáÜÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß
¡¬´¶ ÐÇÍÑÕÑÓÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÍÑÓÓÇÎËÓÖÇÕÔâ Ô ËØ ÑÔÐÑÄÐÑÔÕßá.
±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÔÇÅÑÆÐâ ÏÑÉÐÑ ÅÑÄÑÓËÕß ÑÃ ÑÒÓÇÆÇÎâáÜÇÌ

ÓÑÎË ÔÍÎÑÐÐÑÔÕË ¡¬´¶ Í ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá Ô ÍËÔÎÑÕ-
ÐÞÏ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÏ, Õ.Ç. ÑÃ ËØ ÅÑÕÑÄÐÑÔÕË Í ÔÑÊÆÂÐËá ÍÂÕÂ-
ÎËÕËÚÇÔÍËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ.

£ÕÑÓÂâ ÔÕÑÓÑÐÂ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË
¡¬´¶, ÊÂÍÎáÚÂáÜÂâÔâ Ä ÄÞâÔÐÇÐËË ÓÑÎË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ö
ÂÕÑÏÂ ×ÑÔ×ÑÓÂ, ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÂ ÃÑÎÇÇ ÆÇÕÂÎßÐÑ. ´ÂÍ, ÐÂ ÒÓË-
ÏÇÓÇ ÓÇÂÍÙËË

ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÖáÜÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ
Ä ÔÎÇÆÖáÜÇÏ ÓâÆÖ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ö ÂÕÑÏÂ ×ÑÔ×ÑÓÂ:28

N(Pr-i)2<NMe2<NMePh<NPh2. °ÃÓÂÜÂÇÕ ÐÂ ÔÇÃâ ÄÐË-
ÏÂÐËÇ ÄÞÔÑÍÂâ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÖáÜÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÏÑÐÑ- Ë ÆË×Ç-
ÐËÎÂÏËÆÑÄ, ÑÕÏÇÚÇÐÐÂâ ÓÂÐÇÇ Ä ÓÂÃÑÕÇ 127. ªÔÍÎáÚÇÐËÇ
ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ×ÑÔ×ÑÒËÓÓÑÎËÆÞ, ÑÃÎÂÆÂáÜËÇ ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ
ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕßá Í ÂÎÍÑÅÑÎËÊÖ.10, 71, 127, 128 ±ÑÍÂÊÂÐÑ,71 ÚÕÑ àÕÑ
ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÒÂÔÔËÄÐÑÔÕßá ÐÇÒÑÆÇÎÇÐÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÒÂÓÞ
ÒËÓÓÑÎÂ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË Ë ÒÓÑÕÑÕÓÑÒËË.
©ÂÏÇÕËÏ ÆÂÎÇÇ, ÚÕÑ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÞ ÆÂÐÐÞÇ Ñ
ÄÞÔÑÍÑÌ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÖáÜÇÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÄËÐËÎÂÏËÆÑÄ ÍËÔ-
ÎÑÕ ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ.47 ³ÖÏÏËÓÖâ ÔÍÂÊÂÐÐÑÇ, ÏÞ
ÏÑÉÇÏ ÔÆÇÎÂÕß ÄÞÄÑÆ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÓË ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËË
ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÑÃÓÂÕÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÏÇÉÆÖ ÔÍÎÑÐÐÑÔÕßá ÂÏË-
ÆÑÅÓÖÒÒÞ ÒÑÍËÆÂÕß ÂÕÑÏ ×ÑÔ×ÑÓÂ Ë ÇÇ ÑÔÐÑÄÐÑÔÕßá. ªÐÕÇ-
ÓÇÔÐÑ, ÚÕÑ ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ÓÂÃÑÕÞ 25 ×ÇÐÑÎËÊ ¡¬´¶ ÐÇ ÒÑÆÚË-
ÐâÇÕÔâ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÏ ÄÞÛÇ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕâÏ. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ,
ÕÂÍËÇ ÆÂÐÐÞÇ ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑ ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑ-
ÄÂÐÞ.

°ÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ Ö ÂÐËÎËÆÑÄ ÄÞÔÑÍÑÌ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃ-
ÐÑÔÕË ÒÓË ÂÎÍÑÅÑÎËÊÇ ÒÑÔÎÖÉËÎÑ ÒÓËÚËÐÑÌ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ
ÐÂÚÂÕÞØ ÓÂÃÑÕ ÐÂ ÑÃÎÂÔÕß ÓÑÆÔÕÄÇÐÐÞØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ
×ÑÔ×ÂÏËÆÑÄ.129, 130 ´ÂÍ, ÃÞÎË ÄÑÄÎÇÚÇÐÞ Ä ÏÇÕÂÐÑÎËÊ ×ÑÔ×Ñ-
ÓËÎËÓÑÄÂÐÐÞÌ 2-ÂÏËÐÑÒËÓËÆËÐ 15 Ë ÆÄÂ ÇÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ 16
Ë 17, àÕËÎËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÒÑ ÓÂÊÐÞÏ ÂÕÑÏÂÏ ÂÊÑÕÂ.131, 132

ªÊÖÚÇÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÏÇÕÂÐÑÎËÊÂ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒÑÊÄÑ-
ÎËÎÑ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÕß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÄÂÉÐÞØ ÄÞÄÑÆÑÄ. 1) ¶ÑÔ×-
ÂÏËÆÞ 15 Ë 17 ÃÑÎÇÇ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔÒÑÔÑÃÐÞ, ÚÇÏ ÆËàÕËÎÂÏËÆ
ÐÇÑÒÇÐÕËÎÇÐ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ 18. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÔÆÇ-
ÎÂÐÐÑÇ ÓÂÐÇÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ, ÍÂÔÂáÜÇÇÔâ ÄÞÔÑÍÑÌ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ×ÑÔ×ÂÐËÎËÆÑÄ, ÒÑÎÖÚËÎÑ ÔÄÑÇ ÐÂÆÇÉÐÑÇ ÒÑÆ-
ÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ. 2) ¶ÑÔ×ÂÏËÆÞ 15 Ë 17 ÃÑÎÇÇ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔÒÑ-
ÔÑÃÐÞ, ÚÇÏ ×ÑÔ×ÑËÏËÆ 16, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÇ
ÔÕÓÑÇÐËÇ Ä ×ÓÂÅÏÇÐÕÇ P7N7³7N ËÏÇÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÊÐÂ-
ÚÇÐËÇ ÆÎâ ÂÎÍÑÅÑÎËÊÂ ÔÄâÊË P7N. 3) ¶ÑÔ×ÂÏËÆ 15, Ä ÏÑÎÇÍÖ-
ÎÂØ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÔÑÆÇÓÉÂÕÔâ ÄÕÑÓËÚÐÞÇ ÂÕÑÏÞ ÄÑÆÑÓÑÆÂ, ÑÍÂ-
ÊÂÎÔâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎÇÇ ÂÍÕËÄÐÞÏ, ÚÇÏ ÇÅÑ N-àÕËÎßÐÞÇ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ 16 Ë 17. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÓÇÂÅÇÐÕ 15 ÐÇ ÐÖÉÆÂÇÕÔâ Ä
ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÇ ÒÓË ÂÎÍÑÅÑÎËÊÇ, Â ÓÇÂÅÇÐÕÞ 16 Ë 17 ì ÐÖÉ-
ÆÂáÕÔâ. ©ÐÂÚËÕ, ÒÓË ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËË ÏÑÎÇÍÖÎÞ 15 ÑÔÖÜÇÔÕ-
ÄÎâÇÕÔâ ÂÄÕÑÍÂÕÂÎËÊ.132

ªÕÂÍ, ËÊ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÔÍÎÑÐÐÑÔÕß
¡¬´¶ ÒÑÆÄÇÓÅÂÕßÔâ ÂÎÍÑÅÑÎËÊÖ ÏÑÉÇÕ ÔËÎßÐÑ ÓÇÅÖÎËÓÑ-
ÄÂÕßÔâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÏË ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâÏË àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. ¦ÜÇ
ÃÑÎÇÇ ËÐÕÇÓÇÔÐÂâ ÍÂÓÕËÐÂ ÕÂÍÑÅÑ âÄÎÇÐËâ ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß ÒÓË
ËÊÖÚÇÐËË ÂÎÍÑÅÑÎËÊÂ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐÐÞØ 2-ÂÏËÐÑÒËÓÓÑÎË-
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ÐÑÄ.131, 133, 134 £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÔÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐÞ ÔÍÑÓÑÔÕË ÏÇÕÂÐÑ-
ÎËÊÂ ÕÓÇØ ÓÑÆÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ 19 ë 21 Ë ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÒÓÇ-
ÄÂÎËÓÖáÜÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß Í ÊÂÏÇÜÇÐËá Ö ÓÇÂÅÇÐÕÂ 19.

°ÕÎËÚËÕÇÎßÐÑÌ ÚÇÓÕÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ àÕÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ âÄ-
ÎâÇÕÔâ ÐÂÎËÚËÇ ÒÑÆÄËÉÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ. £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ,
ÑÕÏÇÕËÏ ×ÂÍÕ ÃÑÎßÛÇÌ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÑÅÑ ÒËÓÓÑÎËÆËÐÂ 19 ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÕÂÍÑÄÑÌ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ
ÒËÓËÆËÐÂ 15. ¿ÕÑÕ ×ÂÍÕ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÆÇÎÂÕß ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ñ
ÄÂÉÐÑÌ ÓÑÎË Ä ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËË ÒÓÑÕÑÕÓÑÒËË, ÍÑÕÑÓÂâ
ÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÂ ÆÎâ ×ÑÔ×ÑÒËÓÓÑÎËÆËÐÂ 19, ÚÇÏ ÆÎâ ×ÑÔ×ÑÒË-
ÓËÆËÐÂ 15, âÄÎâáÜÇÅÑÔâ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇÏ.

±ÓË ÔÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËË ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ 20 Ë 21 ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ ÊÂÄË-
ÔËÏÑÔÕß, ÖÉÇ ÄÞâÄÎÇÐÐÂâ ÓÂÐÇÇ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÒËÓËÆËÐÑÄ: ËÏËÐ
21 ÖÔÕÖÒÂÇÕ ÂÏËÆÖ 20. ®ÇÉÆÖ ÕÇÏ, ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ÖÔÎÑÄËÌ ×ÑÔ×Ñ-
ÓËÎËÓÑÄÂÐËâ àÕËÏË ÄÇÜÇÔÕÄÂÏË ÒÓËÄÇÎÑ Í ÐÇÑÉËÆÂÐÐÑÏÖ
ÐÂÃÎáÆÇÐËá ì ÒÓË ÂÎÍÑÅÑÎËÊÇ ÓÇÂÅÇÐÕ 21 ÐÇ ÐÖÉÆÂÇÕÔâ Ä
ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÇ. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, àÕÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ, âÄÎââÔß ÑÆÐÑÌ
ËÊ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ×ÑÓÏ ÂÏËÆËÐÂ, ÒÓÑâÄÎâÇÕ ÄÞÔÑÍÖá
ÂÍÕËÄÐÑÔÕß Ë ÄÏÇÔÕÇ Ô ÏÑÎÇÍÖÎÑÌ ÔÒËÓÕÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÍÂÕÂÎË-
ÕËÚÇÔÍËÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÆÎâ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ. ¬ÑÐÇÚÐÑ, 19
ÕÂÍÉÇ âÄÎâÇÕÔâ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÂÏËÆËÐÑÏ, ÑÆÐÂÍÑ Ä
àÕÑÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËË ×ÑÔ×ÑÓ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ËÏËÐÐÑÏ ÍÑÐÙÇ ÔËÔ-
ÕÇÏÞ ÂÏËÆËÐÂ, ÚÕÑ ÒÑÐËÉÂÇÕ ÇÇ ÑÔÐÑÄÐÑÔÕß.

£ÐËÏÂÐËÇ Í ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ ÅÇÕÇÓÑ-
ÙËÍÎÑÄ, ÍÂÍ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÖáÜËÏ ÔÓÇÆÔÕÄÂÏ ÆÎâ ÕÑÐÍÑÅÑ ÑÓÅÂ-
ÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ, ÔÇÅÑÆÐâ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÊÂÑÔÕÓËÎÑÔß ÒÓË
ËÊÖÚÇÐËË ×ÑÔ×ÑÂÊÑÎËÆÑÄ Ë ÓÑÆÔÕÄÇÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâ Ä àÕÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÐÂÚÂÎËÔß Ô ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ 135, 136 Ë ÃÞÎË
ÂÍÕËÄÐÑ ÒÓÑÆÑÎÉÇÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 137 ë 143, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÄÞÆÇÎâ-
ÎËÔß ×ÑÔ×ÑËÏËÆÂÊÑÎËÆÞ ÍÂÍ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÂÍÕËÄÐÞÇ ÒÓÇÒÂÓÂÕÞ.
£ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÐÂÏÇÕËÎÂÔß ÕÇÐÆÇÐÙËâ Í ÓÂÔÛËÓÇÐËá
×ÓÑÐÕÂ ÒÑËÔÍÂ Ë ÔËÔÕÇÏÂÕËÊÂÙËË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ. £ ÔÄâÊË Ô
àÕËÏ, ÑÕÏÇÕËÏ ÙËÍÎ ÔÕÂÕÇÌ ÒÑ ÔËÐÕÇÊÖ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ×ÑÔ×ÑÂÊÑ-
ÎËÆÑÄ Ë ËØ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÖáÜÇÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË.144 ë 148

µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ²(III)-ÂÊÑÎË-
ÆÑÄ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÖÃÞÄÂÎÂ Ä ÓâÆÖ ÆËà×ËÓÑÂÊÑ-
ÎËÆ×ÑÔ×ËÕÞ>ÆËÂÏËÆÑÂÊÑÎËÆ×ÑÔ×ËÕÞ>ÂÊÑÎËÆ×ÑÔ×ËÐËÕÞ
Ë, Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÂÊÑÎÂ, ì Ä ÓâÆÖ ËÏËÆÂÊÑ-
ÎËÆ>ÒËÓÂÊÑÎËÆ>ÕÓËÂÊÑÎËÆ>ÃÇÐÊËÏËÆÂÊÑÎËÆ.120 ¯ÇÑÉË-

ÆÂÐÐÞÏ ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÑÚÇÐß ÔËÎßÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÒÑÎâÓÐÑÔÕË ÓÂÔÕ-
ÄÑÓËÕÇÎâ ÐÂ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÖáÜÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ²(III)-ÂÊÑÎË-
ÆÑÄ, ÍÑÕÑÓÂâ ÓÇÊÍÑ ÖÏÇÐßÛÂÎÂÔß ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ ÂÙÇÕÑÐËÕ-
ÓËÎÂ Í ØÎÑÓÑ×ÑÓÏÖ Ë ÇÜÇ ÔËÎßÐÇÇ ì Í ÆËÑÍÔÂÐÖ Ë ÃÇÐÊÑÎÖ.120

ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÂÊÑÎÞ Ä ÐÇÒÑÎâÓÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÖáÕ Ä ÄËÆÇ ÎËÐÇÌÐÞØ ÑÎËÅÑÏÇÓÑÄ ËÎË ÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÕÓËÏÇ-
ÓÑÄ.149, 150 ³ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÒÑÎâÓÐÑÔÕË ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ àÕË ÔÂÏÑ-
ÂÔÔÑÙËÂÕÞ ÏÑÅÖÕ ÓÂÊÓÖÛÂÕßÔâ, Ë ÐÂ ÒÇÓÄÞÌ ÒÎÂÐ ÄÞØÑÆËÕ
ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÂâ ×ÖÐÍÙËâ ÂÊÑÎÑÄ, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÖÔÍÑÓÇÐËá
ÂÎÍÑÅÑÎËÊÂ.

±ÓÑÆÑÎÉÂâ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ ÂÎÍÑÅÑÎËÊÂ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ
×ÑÔ×(III)ÂÏËÆÑÄ Ë ËÏËÆÑÄ, ÖÍÂÉÇÏ ÐÂ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑ ×ÑÔ×Ñ-
ÓËÎËÓÑÄÂÐËá ÔÒËÓÕÑÄ ×ÑÔ×ÑÔËÆÐÑÐËÏËÐÑÏ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÐÂ
ÔÎÇÆÖáÜÇÏ ÒÓËÏÇÓÇ:151, 152

¿ÕÂ ÓÇÂÍÙËâ ÐÇ ËÏÇÇÕ ÑÔÑÃÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÞØ ÆÑÔÕÑËÐÔÕÄ,
ÑÆÐÂÍÑ ÑÐÂ ËÐÕÇÓÇÔÐÂ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÐÇ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÐÂÍÑÒÎÇ-
ÐËÇÏ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÂÊÑÕËÔÕÑÅÑ ÑÔÐÑÄÂÐËâ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÄÞÆÇÎâá-
ÜËÌÔâ ÔËÆÐÑÐËÏËÐ ÔÓÂÊÖ ÉÇ ËÊÑÏÇÓËÊÖÇÕÔâ Ä N-ÐËÕÓÑÊÑ-
1-×ÇÐËÎËÊÑÒÓÑÒËÎÂÏËÐÑÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎ. ¿ÕÑÕ ÒÓÑÆÖÍÕ ËÏÇÇÕ
ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ, ÔËÎßÐÑ ÑÕÎËÚÂáÜËÇÔâ ÑÕ ×ÑÔ×ÑÔËÆÐÑÐ-
ËÏËÐÂ, ÒÑàÕÑÏÖ ÏÑÉÐÑ ÎÇÅÍÑ ËÊÖÚÂÕß ÍËÐÇÕËÍÖ ÇÅÑ ÒÓÇÄÓÂÜÇ-
ÐËÌ Ô ÒÓËÄÎÇÚÇÐËÇÏ µ¶-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ä ÓÂÊ-
ÃÂÄÎÇÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÇÓÄÞÇ ÆÂÐÐÞÇ Ë ÒÑ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËá ÂÎÍÑÅÑÎËÊÂ ÅËÆÓÂÊËÆÑÄ,153 ÅËÆÓÑÍÔËÎÂÏËÆÑÄ,154

ÃÇÐÊÂÏËÆËÆÑÄ 155 Ë ÅÖÂÐËÆËÆÑÄ 156 ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÍËÔÎÑÕ ÕÓÇØÄÂ-
ÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ. £ÔÇ àÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÑÃÎÂÆÂáÕ ØÑÓÑÛÇÌ
×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÖáÜÇÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá, ÖÔËÎËÄÂáÜÇÌÔâ ÒÑÆ ÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ ÍËÔÎÑÕÐÞØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ, ÑÆÐÂÍÑ ÍÂÍËÇ-ÎËÃÑ ÑÔÑÃÇÐ-
ÐÑÔÕË, ÒÓËÆÂáÜËÇ ËÏ ÑÔÑÃÖá ÙÇÐÐÑÔÕß, ÒÑÍÂ ÐÇ ÑÕÏÇÚÇÐÞ.

£ÞÛÇ ÖÍÂÊÞÄÂÎÑÔß ÐÂ ÆÑÔÕÑËÐÔÕÄÂ ×ÑÔ×ÂÏËÆÐÑÅÑÏÇÕÑÆÂ
×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ: ÏâÅÍÑÔÕß ÖÔÎÑÄËÌ Ë ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÒÑÃÑÚ-
ÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ. ¿ÕÑ ÑÃÜÇÇ ÒÓÂÄËÎÑ ËÏÇÇÕ ÐÇÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÇ
ËÔÍÎáÚÇÐËâ, Ñ ÚÇÏ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÔÍÂÊÂÕß Ä ÑÃÊÑÓÇ. ´ÂÍ, ÖÔÕÂÐÑ-
ÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÕÓËÂÓËÎÍÂÓÃËÐÑÎÑÄ ËÏËÆÂÊÑ-
ÎËÆÑÏ ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÒÓËÄÑÆËÕ ÐÇ Í ÑÉËÆÂÇÏÞÏ
ÒÓÑÆÖÍÕÂÏ, Â Í ÕÓËÂÓËÎËÏËÆÂÊÑÎËÎÏÇÕÂÐÂÏ.157

¯ÇÆÑÔÕÂÕÍÑÏ ×ÑÔ×(III)ÂÏËÆÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÕÂÍÉÇ âÄÎâÇÕÔâ
ÐÇÒÓÇÆÔÍÂÊÖÇÏÑÔÕß ÓÇÂÍÙËÌ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔ-
ÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ¡¬´¶. ´ÂÍ, ÔËÔÕÇÏÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÔÄâÊË
³7Si (ÔÏ.158) Ë O7Si (ÔÏ.19, 159) ÏÑÅÖÕ ÒÓË ÂÎÍÑÅÑÎËÊÇ Ë
×ÇÐÑÎËÊÇ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÔÜÇÒÎâÕß ËÏÇÐÐÑ àÕË ÔÄâÊË
(ÔØÇÏÂ 3).ç

²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÄÎËâÐËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ ÐÂ ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐËÇ ÂÎÍÑÅÑÎËÊÂ Ë ×ÇÐÑÎËÊÂ ÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ, Ä ÏÑÎÇÍÖ-
ÎÂØ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÆÇÓÉÂÕÔâ ÍÂÍ àÍÊÑ- ÕÂÍ Ë àÐÆÑ×ÑÔ×ÂÏËÆÐÞÇ
ÔÄâÊË. £ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ËÏÇáÕÔâ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËá
ÔÒËÓÕÑÄ Ë ×ÇÐÑÎÑÄ, ÄÊâÕÞØ Ä àÍÄËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ
ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÔÖÃÔÕÓÂÕÖ, Ô 2-ÆËÂÎÍËÎÂÏËÐÑ-1,3,2-ÑÍÔÂÊÂ-
×ÑÔ×ÑÎÂÐÑÏ 162 ë 165 Ë ×ÑÔ×ÑÓËÐÂÐÑÏ.166 ë 170 ¿ÕË ÓÇÂÍÙËË
ÒÓËÄÑÆâÕ, ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Í ÓÂÊÓÞÄÖ àÍÊÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ
ÔÄâÊÇÌ (ÔØÇÏÂ 4).
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°ÍÔÂÊÂ×ÑÔ×ÑÎÂÐÞ, ËÏÇáÜËÇ àÍÊÑÙËÍÎËÚÇÔÍÖá ÔÄâÊß
²7³, Ä ÂÎÍÑÅÑÎËÊÇ àÐÆÑÙËÍÎËÚÇÔÍÑÌ ÔÄâÊË P7N ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑ ÒÓÇÄÑÔØÑÆâÕ ÒÑ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËÇ 2-ÂÎÍÑÍÔËÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ, ÒÓË àÕÑÏ ÄÄÇÆÇÐËÇ
ÂÎÍËÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËÇ 5 ÑÍÔÂÊÂ×ÑÔ×ÑÎÂÐÑ-
ÄÑÅÑ ÙËÍÎÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË P7N-
ÔÄâÊË.171

°ÆÐÂÍÑ ÂÎÍÑÅÑÎËÊ ÑÍÔÂÊÂ×ÑÔ×ÑÎÂÐÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ àÍÊÑ-
ÙËÍÎËÚÇÔÍÖá N-ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ-N-ÏÇÕËÎÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÖ, ÐÂÚË-
ÐÂÇÕÔâ Ô ÓÂÔÍÓÞÕËâ àÐÆÑÙËÍÎËÚÇÔÍÑÌ ÔÄâÊË P7N, Â ÎËÛß
ÊÂÕÇÏ ì àÍÊÑÙËÍÎËÚÇÔÍÑÌ. ±ÓË àÕÑÏ Ä ÔÎÖÚÂÇ ×ÇÐÑÎËÊÂ ÐÂ
ÄÕÑÓÑÌ ÔÕÂÆËË ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÑÒâÕß ÊÂÍÓÞÕËÇ ÙËÍÎÂ.172

±ÓË ÐÂÎËÚËË Ä ÏÑÎÇÍÖÎÂØ àÍÊÑÙËÍÎËÚÇÔÍÑÌ N,N-ÃËÔÕÓË-
ÏÇÕËÎÔËÎËÎÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ 172 Ë ÕÓËÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ P-ÔËÎËÎßÐÞØ
Ë²-ÅÇÓÏËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ 173 ÂÎÍÑÅÑÎËÊ ÐÇ ÊÂÕÓÂÅËÄÂÇÕ ÙËÍÎËÚÇÔ-
ÍÑÅÑ ÑÔÕÑÄÂ ÏÑÎÇÍÖÎ, Â ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ Ô ÓÂÊÓÞÄÂ àÍÊÑÙËÍÎËÚÇÔ-
ÍËØ ÔÄâÊÇÌ N7Si Ë P7Si(Ge) (ÔØÇÏÂ 5).

°ÕÏÇÕËÏ ÔÄÑÇÑÃÓÂÊËÇ ÂÎÍÑÅÑÎËÊÂ ÂÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ
P7N7Si. ±ÓË ÐÂÎËÚËË Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ ÕÂÍËØ ¡¬´¶ ÆÄÖØ ÕËÒÑÄ
ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÂÏËÆÐÞØ ÅÓÖÒÒ ì ÄÕÑÓËÚÐÑÌ Ë ÕÓÇÕËÚÐÑÌ,
ÂÎÍÑÅÑÎËÊÖ Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ÒÑÆÄÇÓÅÂÇÕÔâ ÄÕÑÓËÚÐÂâ ÔËÎËÎ-
ÂÏËÆÑÅÓÖÒÒÂ (ÔØÇÏÂ 6).

¯ÂÍÑÐÇÙ, ÔÎÇÆÖÇÕ ÖÒÑÏâÐÖÕß Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÂÎÍÑÅÑÎËÊÂ
p-ÔÄâÊË P=N Ä ËÏËÐÑ×ÑÔ×ËÐËÔÕÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ.175,176

£ ÔÎÖÚÂÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ËÊÃÞÕÍÂ ÔÒËÓÕÂ ÄÑÊÏÑÉÇÐ ÆÂÎßÐÇÌ-
ÛËÌ ÂÎÍÑÅÑÎËÊ ÖÉÇ ÊÂ ÔÚÇÕ s-ÔÄâÊË P7N.

ªÊÖÚÇÐËÇ ÔÕÇÓÇÑØËÏËË ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÂÏËÆÑÅÓÖÒÒ Ö ÂÕÑÏÂ
²(III) ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÊÂÆÂÚÖ, ÔÎÑÉÐÖá ÆÎâ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂ-
ÙËË, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÖÚËÕÞÄÂÕß ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÐÄÇÓ-
ÔËË ×ÑÔ×ÑÓÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ (ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐÐÞØ ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÂØ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ) ÍÂÍ Ö ËÔØÑÆÐÞØ ¡¬´¶, ÕÂÍ Ë Ö
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ËØ ÓÇÂÍÙËË. ´ÂÍÂâ ËÐÄÇÓÔËâ ÏÑÉÇÕ ÎÇÅÍÑ ÒÓÑØÑ-
ÆËÕß ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÍËÔÎÑÕÐÞØ ÒÓËÏÇÔÇÌ 177, 178 Ë ÆÓÖÅËØ
×ÂÍÕÑÓÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÊÂ ÔÚÇÕ ËÊÃÞÕÍÂ ÔÒËÓÕÂ (ÒÇÓÇàÕÇÓË×ËÍÂ-
ÙËâ). ±ÑàÕÑÏÖ Í ÓÂÐÐËÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏ, ÅÆÇ ÐÇ ÒÓÑÄÑÆËÎÔâ
ÔÕÓÑÅËÌ ÍÑÐÕÓÑÎß ÚËÔÕÑÕÞ ËÔØÑÆÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ, ÔÎÇÆÖÇÕ
ÑÕÐÑÔËÕÔâ ÑÔÕÑÓÑÉÐÑ. ³ÍÂÊÂÐÐÑÇ Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ÑÕÐÑ-
ÔËÕÔâ Í ÒÖÃÎËÍÂÙËâÏ ÒÑ ÏÇØÂÐËÊÏÂÏ ÓÇÂÍÙËË ÑÒÕËÚÇÔÍË
ÂÍÕËÄÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÄÞÄÑÆÞ Ñ ØËÏËÊÏÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÆÇÎÂÎËÔß
ÎËÛß ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÖÅÎÑÄ ÄÓÂÜÇÐËâ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÞØ
ÔÏÇÔÇÌ. ¥Îâ ÒÓËÏÇÓÂ ÖÍÂÉÇÏ ÐÂ ÓÂÃÑÕÖ 179, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÖá
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËá ÑÒÕËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÑÅÑ ÆËàÕËÎÂÏËÆÂ àÕËÎ×Ç-
ÐËÎ×ÑÔ×ËÐËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ô ÏÇÕËÎÑÄÞÏ, àÕËÎÑÄÞÏ, Ð-ÒÓÑÒË-
ÎÑÄÞÏ Ë ËÊÑÒÓÑÒËÎÑÄÞÏ ÔÒËÓÕÂÏË. £ ÑÒËÔÂÐÐÞØ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂØ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÒÂÆÇÐËÇ ÖÅÎÂ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÓÂÜÇÐËâ.
¿ÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÃÞÎË ÑÃÝâÔÐÇÐÞ ÆÄÖØÒÎÂÐÑÄÞÏ ÒÓÇÄÓÂÜÇ-
ÐËÇÏ. £Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ì ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞÏ ÊÂÏÇÜÇÐËÇÏ, ÒÓÑÕÇÍÂá-
ÜËÏ Ô ÑÃÓÂÜÇÐËÇÏ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË Ö ÂÕÑÏÂ ²(III).

£Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ì ÓÂÙÇÏËÊÂÙËÇÌ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ËÊÃÞÕÍÂ ÔÒËÓÕÂ.

±ÓË àÕÑÏ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÓÇÂÍÙËË Ô n-ÍÓÇÊÑÎÑÏ ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÑ ÔÑ-
ØÓÂÐÇÐËÇ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË, ÚÕÑ ÒÑÔÎÖÉËÎÑ ÑÔÐÑÄÂÐËÇÏ ÆÎâ
ÑÃÝâÔÐÇÐËâ ÏÇØÂÐËÊÏÂ, ÄÍÎáÚÂáÜÇÅÑ ÚÇÕÞÓÇØÚÎÇÐÐÑÇ ÒÇÓÇ-
ØÑÆÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ. £ àÕÑÌ ÔÄâÊË ÒÑÆÚÇÓÍÐÇÏ, ÚÕÑ ÂÄÕÑÓÞ
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ÓÂÃÑÕÞ 179 ÒÓÑÄÑÆËÎË ÓÇÂÍÙËá Ô ÍÓÇÊÑÎÑÏ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÚÂÔÂ ÒÓË
1008³ Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÏÑÅÎË ÐÇ ÖÄËÆÇÕß ÒÇÓÄËÚÐÑÌ ËÐÄÇÓÔËË. ¬
ÕÑÏÖ ÉÇ ÒÑ ÏÇÕÑÆÖ ÍÑÐÕÓÑÎâ ÑÐË ÐÂÃÎáÆÂÎË ÎËÛß ÑÃÜÇÇ
ÑÒÕËÚÇÔÍÑÇ ÄÓÂÜÇÐËÇ ÔÏÇÔË, Ë ÄÎËâÐËÇ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÑÃÓÂ-
ÜÇÐÐÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÏÑÅÎÑ ÃÞÕß ÏÂÎÑ ËÊ-ÊÂ ÇÅÑ ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎß-
ÐÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ.

¢ÑÎÇÇ ÐÂÆÇÉÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ
ÔÕÇÓÇÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ ÆËÂÔÕÇÓÇÑÏÇÓÑÄ ÏÇÕÑÆÑÏ
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®². ´ÂÍ, ¯ËÎßÔÇÐ Ë ¥ÂÎ 41, 180 ÒÓË ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËË Ô ×ÇÐÑÎÑÏ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ×ÑÔ×ÑÎÂÐÑÄ
ÏÇÕÑÆÑÏ Á®² 1¯ ÐÂÃÎáÆÂÎË ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÖá ËÐÄÇÓÔËá
ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË ÂÕÑÏÂ ×ÑÔ×ÑÓÂ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÖá ËÐÄÇÓÔËá
ÆÎâ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÓÇÂÍÙËË. ±ÑÔÎÇÆÐÇÇ ÒÓËÄÇÎÑ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá
ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍË ÔÕÂÃËÎßÐÑÅÑ ËÊÑÏÇÓÂ (<5 ÏËÐ). ¥ÂÐÐÞÇ,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË ÏÇÕÑÆÑÏ Á®² ÐÂ âÆÓÂØ 1¯ Ë 31²
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÆËÂÔÕÇÓÇÑÏÇÓÐÑ ÚËÔÕÑÅÑ ÃÇÐ-
ÊÑÑÍÔÑ×ÑÔ×ÑÎÇÐÂ

ÅÆÇ X=OMe, OBu-t, OPh, NMe2, N(³H2 )5, NHPh, ÒÑÍÂÊÂÎË,
ÚÕÑ ÓÇÂÍÙËâ ÔHX [X=OMe, OPh, N(CH2)5 ] ÒÓË 258³ Ä³D³l3
ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÆÄÖØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ 22 Ë 23, ÒÓË àÕÑÏ
ÔÐÂÚÂÎÂ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÒÓÑÆÖÍÕ Ô ËÐÄÇÓÔËÇÌ
ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË ÒÓË ×ÑÔ×ÑÓÇ. ¥ÂÎßÐÇÌÛËÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÒÓË-
ÄÑÆâÕ, ÑÚÇÄËÆÐÑ, Í ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÌ ÔÏÇÔË ÆËÂÔÕÇÓÇÑÏÇÓÑÄ 22 Ë
23. ±ÓË X=OBu-t Ë NHPh ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÇÂÍÙËË ÏÇÐßÛÇ ÔÍÑÓÑ-
ÔÕË ËÐÄÇÓÔËË, ÒÑàÕÑÏÖ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÃÞÎÂ ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÔÓÂÊÖ
ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÂâ ÔÏÇÔß 22 Ë 23. °ÃÞÚÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏÞÌ ÏÇØÂ-
ÐËÊÏ ÊÂÏÇÜÇÐËâ Ö ²(III) ÒÑ ÕËÒÖ SN2(P) (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ,27)
ÂÄÕÑÓÞ ÔÚËÕÂáÕ ÐÇÄÇÓÑâÕÐÞÏ ÒÑ ÒÓËÚËÐÇ ÐÇÄÞÅÑÆÐÑÅÑ ÆË-
àÍÄÂÕÑÓËÂÎßÐÑÅÑ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËâ ×ÑÔ×ÑÎÇÐÑÄÑÅÑ ÙËÍÎÂ Ä ÆÄÖØ
ÓÂÊÐÞØ ÕËÒÂØ ÒÇÓÇØÑÆÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ 24 Ë 25, Ë ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂáÕ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÐÑÄÑÅÑ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÂ ÕËÒÂ 26.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÔÕÇÓÇÑØËÏËÚÇÔÍËÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÓÇÂÍÙËË ÃÖÆÇÕ
ÊÂÄËÔÇÕß ÑÕ ÕÑÅÑ, ÍÂÍÑÇ ÒÔÇÄÆÑÄÓÂÜÇÐËÇ Ä (ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÇ ÆÎâ
ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ ÒÑÏÇÔÕËÕß ÅÓÖÒÒÖ NMe2 Ä ÂÍÔËÂÎßÐÑÇ ÒÑÎÑ-
ÉÇÐËÇ, ÃÎÂÅÑÒÓËâÕÐÑÇ ÆÎâ ÇÇ ÖÆÂÎÇÐËâ) 26 ÃÖÆÇÕ ËÏÇÕß ÃÑÎÇÇ
ÐËÊÍËÌ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÌ ÃÂÓßÇÓ. ¡ÐÂÎËÊËÓÖâ ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ ÒÔÇÄ-
ÆÑÄÓÂÜÇÐËâ, ÂÄÕÑÓÞ ÆÇÎÂáÕ ÄÞÄÑÆ, ÚÕÑ ÓÇÂÍÙËâ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
Ô ÒÓÇÆÒÑÚÕËÕÇÎßÐÑÌ ËÐÄÇÓÔËÇÌ, ÇÔÎË ÄÑÆÑÓÑÆ ÑÍÂÉÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ
ÂÒËÍÑ×ËÎßÐÞÏ, ÚÇÏNMe2, ÚÕÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ ÆÎâ ÔÎÖÚÂâ ÒÑÆÑÃÐÞØ
×ÑÔ×ÑÓÂÐÑÄ.181

£ ÓÂÊÄËÕËÇ ÔÄÑËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ¥ÂÎ Ë ¯ËÎßÔÇÐ ËÊÖÚËÎË
ÔÕÇÓÇÑØËÏËá ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ Ä ÔÖÃÔÕÓÂÕÂØ
27 ë 31 ÒÓË ÓÇÂÍÙËâØ Ô MeO7, MeOH+Et3N (ÆÎâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
27 ë 31 Ô X=Cl), Et2NH, PhOH, HCl, MeOH (ÔØÇÏÂ 7).41

¢ÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ËÊÖÚÂÇÏÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÃÞÎÑ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂ-
ÙËÑÐÐÑ ÔÕÂÃËÎßÐÑ (ÊÂ ËÔÍÎáÚÇÐËÇÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ô X=Cl)
ÒÓË 258³ ÕÑÎßÍÑ Ä ÑÚÇÐß ÚËÔÕÑÏ ÄËÆÇ, Ë ËØ ËÊÑÏÇÓËÊÂÙËâ

ÎÇÅÍÑ ÖÔÍÑÓâÎÂÔß ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞÏË Ë ÍËÔÎÑÕÐÞÏË ÒÓËÏÇÔâÏË
(ÄÎÂÅÂ ÄÑÊÆÖØÂ, ÔÒËÓÕÞ, ÂÏËÐÞ, ÍËÔÎÑÕÞ Ë Õ.Ò.). ±ÓËÄÇÆÇÐÐÂâ
ÐËÉÇ ÔØÇÏÂ ÑÕÓÂÉÂÇÕ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ËÊÑÏÇÓËÊÂÙËË
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 27 ë 31.

¹ËÔÕÂâ ËÐÄÇÓÔËâ, ÒÑ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ, ÄÑÊÏÑÉÐÂ ÕÑÎßÍÑ
ÕÑÅÆÂ, ÍÑÅÆÂ ÓÇÂÍÙËË ÊÂÏÇÜÇÐËâ (¡ Ë £) ÒÓÑÕÇÍÂáÕ ÏÐÑÅÑ
ÃÞÔÕÓÇÇ, ÚÇÏ ËÊÑÏÇÓËÊÂÙËË (³ ËD) (ÔÏ. ÕÂÍÉÇ 179). ¢ÞÎ ÔÆÇÎÂÐ
ÄÞÄÑÆ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÇ ÊÂÏÇÜÇÐËÇ Ö ¡¬´¶ Ä ÃÑÎß-
ÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ËÆÇÕ Ô ÒÑÎÐÑÌ ËÐÄÇÓÔËÇÌ. °ÕÏÇÕËÏ ËÊÄÇÔÕ-
ÐÖá ÖÔÎÑÄÐÑÔÕß àÕÑÅÑ ÄÞÄÑÆÂ. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÏÐÑÅËÇ ×ÑÔ-
×ÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ Ô ÂÏËÆ-
ÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ÑÃÞÚÐÑ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËÑÐÐÑ ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÞ, Ë
ÒÑàÕÑÏÖ Ä ÓÇÂÍÙËâØ àÕËØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ÔÕÇÓÇÑÔÇÎÇÍ-
ÕËÄÐÑÔÕß.

¢ÑÎÇÇ ÚÇÕÍËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË
ÔÕÇÓÇÑÆËÐÂÏËÍË ÏÇÕÂÐÑÎËÊÂ ÙËÍÎÑÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÂÊÑÎË-
ÆÑÄ ÍËÔÎÑÕ ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ (¬´¶), ÐÂØÑÆâÜËØÔâ,
ÍÂÍ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ,145 ë 148 ÄÕÓÂÐÔ-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË Ô ÂÍÔËÂÎßÐÑ
ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÏ ÂÊÑÎËÆÐÞÏ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÏ 32.

®ÇÕÑÆÑÏ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËËÁ®² 31² ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ Ä ÑÕÎË-
ÚËÇ ÑÕ ÆËÂÎÍËÎÂÏËÆÑÄ ¬´¶, ÂÎÍÑÅÑÎËÊ ÒÓÑØÑÆËÕ ÃÞÔÕÓÑ ÖÉÇ
ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 208³ (ÑÃÓÂÜÇÐËÇ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË) Ë ÑÃÓÂ-
ÊÖÇÕÔâ ÎÂÃËÎßÐÞÌ à×ËÓ ì ËÊÑÏÇÓ 33, ÍÑÕÑÓÞÌ ÏÇÆÎÇÐÐÑ
ÒÇÓÇØÑÆËÕ Ä ÔÕÂÃËÎßÐÞÌ à×ËÓ ì ËÊÑÏÇÓ 34.
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3. ¡ÏËÆÞ ÍËÔÎÑÕ ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ Ä
ÕÑÐÍÑÏ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ

©ÐÂÚËÕÇÎßÐÂâ ÚÂÔÕß ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ ÒÑ ØËÏËË ¡¬´¶ ÒÑÔÄâÜÇÐÂ
ÄÑÒÓÑÔÂÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÕÑÐÍÑÏ ÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ. ´ÂÍÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ËØ ÆÑÔÕÖÒ-
ÐÑÔÕßá, ÄÞÔÑÍÑÌ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá, ÖÆÑÃÔÕÄÑÏ Ë
ÏâÅÍÑÔÕßá ÖÔÎÑÄËÌ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ. ±ÑÔÎÇÆÐÇÇ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÕß ÔÎÑÉÐÞÇ ÒÑÎË-
×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ Ë ËÊÃÇÅÂÕß ÒÓË àÕÑÏ ËÊÑÏÇÓËÊÂ-
ÙËÌ, ÆÇÅËÆÓÂÕÂÙËÌ Ë ÆÓÖÅËØ ÐÇÒÓËâÕÐÞØ ÒÑÃÑÚÐÞØ ÒÓÑÙÇÔ-
ÔÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÚÂÔÕÑ ËÏÇáÕ ÏÇÔÕÑ ÒÓË ÓÂÃÑÕÇ Ô ØÎÑÓ×ÑÔ×Ë-
ÕÂÏË Ë ÓÑÆÔÕÄÇÐÐÞÏË ËÏ ÓÇÂÅÇÐÕÂÏË.

¯ËÉÇ ÃÖÆÖÕ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÇ ÓÇ-
ÊÖÎßÕÂÕÞ, ÔÅÓÖÒÒËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÒÑ ÒÓËÊÐÂÍÖ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ Ä
×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËË ÕËÒÑÄ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.

Â. ¶ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÂÎÍÂÐÑÎÑÄ, ×ÇÐÑÎÑÄ Ë
ËØ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ

¶ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÂÎÍÂÐÑÎÑÄ Ë×ÇÐÑÎÑÄ¡¬´¶ËÏÇÇÕ ÑÃÜÇÇ
ÊÐÂÚÇÐËÇ Ë ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ à×ËÓÑÄ (ÂÏËÆÑà×Ë-
ÓÑÄ) ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ, ×ÑÔ×ÑÐËÔÕÑÌ, ×ÑÔ×ËÐËÔÕÑÌ Ë ×ÑÔ×ÑÓÐÑ-
ÄÂÕËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕ. ±ÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ àÕÂ ÓÇÂÍÙËâ ÒÓËÏÇÐâÎÂÔß
ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÖÒÑÏâÐÖÕÞØ ÍÎÂÔÔÑÄ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë ÖÉÇ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÃÞÎÂ ÒÓËÊÐÂÐÂ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
ÖÆÑÃÐÑÌ, ÐÑ Ë ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÑ ÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÑÌ,123 ë 125 Ä ÕÑÏ
ÚËÔÎÇ Ë ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÐÞØ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞØ ×ÇÐÑÎÑÄ.182, 183 £ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ×ÑÔ×ÂÏËÆÐÞÌ ÏÇ-
ÕÑÆ ÔÕÂÎ ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ
×ÖÐÍÙËÑÐÂÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÕ ÂÕÑÏ ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ: ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÂÏËÐÑ-2, 184-189 Ë ÂÏËÆÑÔÒËÓÕÑÄ,190-197 ØÑÎËÐÑÄ,198, 199 ÒÑÎËÅÂ-
ÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÒËÓÕÑÄ,200, 201 ÚÂÔÕËÚÐÑ ÂÙÇÕÂÎËÊËÓÑÄÂÐ-
ÐÞØ ÕÓËÑÎÑÄ 167, 168, 183, 184, 202 ë 211 Ë Õ.Æ. ¥Îâ ËÎÎáÔÕÓÂÙËË
ÒÓËÄÇÆÇÏ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓËÏÇÓÞ.

¶ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÒËÓÕÑÄ
ÏÑÉÇÕ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÕßÔâ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÏË ÓÇÂÍÙËâÏË, ÃÎÂÅÑ-
ÆÂÓâ ÚÇÏÖ ÓÂÔÛËÓâáÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ
Ë ÑÕÍÓÞÄÂáÕÔâ ÒÓÑÔÕÞÇ ÒÖÕË ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÑÚÇÐß ËÐÕÇÓÇÔÐÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ (ÔØÇÏÂ 8).212, 213 ë 217

£ ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÒÓË ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËË ÔÑÊÆÂáÕÔâ ÔÎÑÉ-
ÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂáÕ àÎËÏËÐË-
ÓÑÄÂÐËÇ ÅËÆÓÑ×ÑÔ×ÑÓËÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË,
ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ÒÑÎÖÚÂÕß 2-ÂÎÎËÎËÏËÐÑÕËÂÊÑ-
ÎËÆËÐ (ÔØÇÏÂ 9).218

¯ÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ âÔÐÑ ÕÓÂÍÕÖÇÕÔâ ÂÄÕÑÓÂÏË ÙËÕËÓÖÇÏÞØ ÓÂÃÑÕ. ®ÇÉÆÖ
ÕÇÏ, ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÊ ÑÒËÔÂÐÐÞØ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ âÄÎÇÐËÌ ÇÜÇ ÐÇ
ÒÑÎÖÚËÎË ÆÑÎÉÐÑÅÑ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ; Í ÐËÏ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÑÕÐÑÔËÕÔâ
ÆÄÑÌÐÑÇ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÆËÏÇÕËÎÂÓÔÇÐËÎËÓÑÄÂÐÑÅÑ àÕË-
ÎÇÐÅÎËÍÑÎâ.219

¶ÖÐÍÙËÑÐÂÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÔÒËÓÕÞ, ÔÒÑÔÑÃÐÞÇ ÅÇÐÇÓËÓÑ-
ÄÂÕß àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ, ÏÑÅÖÕ ÓÇÂÅËÓÑÄÂÕß Ô ¡¬´¶
ÐÇ ÒÑ ÔØÇÏÇ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ. ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÂÏËÆÑ×ÑÔ-
×ËÕÞ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕ Ô ÓÑÆÂÐÑÔÒËÓÕÂÏË.220

(cÏ.198, 199)

(Me2N)2POCH2CH2NMe3Cl
+ 7

P(OCH2CH2NMe3Cl)3
+ 7

1 : 1

1 : 3

P(NMe2)3+HOCH2CH2NMe3Cl
+ 7

(RO)2PNEt2 +
S

CHHO

CCl3

S
CH(RO)2PO

CCl3

+ HNEt2 (cÏ.200)

CH2OP(NEt2)2

MeC

CH2O

CH2O
Me

Me

+ HNEt2 (cÏ.202)

CH2OH

MeC

CH2O

CH2O
Me

Me

+ P(NEt2)3

R P(NR02)2 + HOCMe2CH2C(O)Me
AcOH

72 HNR02

C CH2

CMe2O

P

O

R

OHMe

R =Alk2N, AlkO, Alk; R0 =Alk (cÏ.213)

(RO)2PNMe2 +HOCH2C CH

(RO)2PCH C

O Me

NMe2

(cÏ.214, 215)

C

OH
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+ 2 RP(NEt2)2

C

OP

N

R

NEt2

(cÏ.216)

C
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O

O
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O

O

+ P
O
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Et2NCH2P

O

+ (cÏ.217)
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Ã. ¶ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÆËÑÎÑÄ

ªÊÖÚÇÐËá ÓÇÂÍÙËÌ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ¡¬´¶ìÆËÑÎ ÒÑÔÄâÜÇÐÑ ÃÑÎß-
ÛÑÇ ÚËÔÎÑ ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ, ÚÕÑ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ØËÏËÚÇÔÍËÏ ÓÂÊÐÑ-
ÑÃÓÂÊËÇÏ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ë ÄÂÉÐÑÔÕßá ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ. ¯Â ØÑÆ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ ÑÍÂÊÞÄÂáÕ
ÄÎËâÐËÇ ÏÐÑÅËÇ ×ÂÍÕÑÓÞ: ÒÓËÓÑÆÂ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ, ËØ ÔÑÑÕÐÑÛÇ-
ÐËÇ, ÖÔÎÑÄËâ ÓÇÂÍÙËË, Â ÕÂÍÉÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ. ¿ÕÑ ÒÓËÄÇÎÑ Ä ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ Í ÊÂÕÓÖÆÐÇÐËâÏ Ä
ÂÐÂÎËÊÇ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ Ë ÆÂÎÇÇ ì Í ÑÛËÃÑÚÐÞÏ
ÄÞÄÑÆÂÏ. £ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ àÕË ÄÞÄÑÆÞ ÒÇÓÇÔÏÂÕÓËÄÂÎËÔß.

®ÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÎËÐËË ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ
ÆËÑÎÑÄ: 1) ÃËÔ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ, ÊÂÕÓÂÅËÄÂáÜÇÇ ÑÃÇ ÅËÆÓÑ-
ÍÔËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÆËÑÎÂ Ë ÊÂÍÂÐÚËÄÂáÜÇÇÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÆË×ÑÔ×ÑÓÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ; 2) ÏÑÐÑ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ, ÒÓËÄÑÆâ-
ÜÇÇ Í ×ÑÔ×ÑÅËÆÓÑÍÔËÎÂÏ; 3) ÙËÍÎÑ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ Ë
ÙËÍÎÑÑÎËÅÑ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ. ¬ÓÑÏÇ àÕÑÅÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ
ÖÍÂÊÂÕß Ë ÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÍÑÏÃËÐËÓÑÄÂÐËâ ÓÂÊÐÞØ ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐËÌ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÌ, ÒÓËÄÑÆâÜËØ Í ÒÑÎËÏÇÓÐÞÏ
à×ËÓÂÏ. ±ÑÔÎÇÆÐââ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÃÖÆÇÕ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕßÔâ
ÑÕÆÇÎßÐÑ.

¢ËÔ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÅÎËÍÑÎÇÌ Ë ÆÄÖØÂÕÑÏÐÞØ ×ÇÐÑÎÑÄ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÛËÓÑÍÑ. °ÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ ÔÇÓËâ ÓÂÃÑÕ, ÒÑÔÄâÜÇÐ-
ÐÞØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá ÏÑÐÑÂÏËÆÑÄ ÍËÔÎÑÕ ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ
×ÑÔ×ÑÓÂ, ÄÊâÕÞØ Ä ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË Ô ÅÎËÍÑÎâÏË
1 : 2. ±ÓË àÕÑÏ ÑÃÞÚÐÑ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÆËà×ËÓÞ, ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ 221 ë 224

©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞÌ ÏÇÕÑÆ (ØÎÑÓ×ÑÔ×ËÕÐÞÌ)
ÆÂÇÕ ÒÎÑØËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÊ-ÊÂ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÄÞÆÇÎâá-
ÜÇÅÑÔâ ØÎÑÓËÔÕÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ô ÐÑÄÞÏÓÇÂÍÙËÑÐÐÞÏÙÇÐÕÓÑÏ.

·ÑÓÑÛÑ ÒÓÑØÑÆâÕ ÏÐÑÅËÇ ÓÇÂÍÙËË Ô ÆË- Ë ÕÓËÂÏËÆÂÏË
¬´¶ (ÔØÇÏÂ 10).225-227

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ ¡ ËÐÕÇÓÇÔÐÑ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÑÐÑ Ä ÐÂÌÆÇÐÐÞØ
ÖÔÎÑÄËâØ ÏÑÉÇÕ ÓÇÂÅËÓÑÄÂÕß Ô àÍÄËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏ ÍÑÎËÚÇÔÕ-
ÄÑÏ 2,2-ÆË-n-ÑÍÔË×ÇÐËÎÒÓÑÒÂÐÂ (¥ª¡¯), ÒÓÇÄÓÂÜÂâÔß Ä×ÑÔ-
×ÑÙËÍÎËÚÇÔÍÖá ÔËÔÕÇÏÖ, âÄÎâáÜÖáÔâ ÒÇÓÄÞÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇ-
ÎÇÏ ÐÑÄÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ ÍÓÂÖÐ-à×ËÓÑÄ, Ä ÏÑÎÇÍÖÎÂØ ÍÑÕÑÓÞØ ÚÇÓÇ-
ÆÖáÕÔâ ÂÓËÎÇÐÑÄÞÇ ÑÔÕÂÕÍË Ë ÂÕÑÏÞ ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ-
×ÑÓÂ (ÔØÇÏÂ 11).226

£ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ Ô ÆËÑÎÂÏË, ÄÏÑÎÇÍÖÎÂØ ÍÑÕÑÓÞØ ÅËÆÓÑÍ-
ÔËÎÞ ÔÃÎËÉÇÐÞ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ, ÕËÒËÚÐÞÏË âÄÎâáÕÔâ ÓÇÂÍ-
ÙËË ÐÇ ÃËÙËÍÎÑ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ, Â ÙËÍÎËÊÂÙËË. ±ÓË àÕÑÏ
ÒÑÎÑÄËÐÂ ÑÕ ÄÄÇÆÇÐÐÑÅÑ Ä ÓÇÂÍÙËá ×ÑÔ×ÂÏËÆÂ ÐÇ ÄÔÕÖÒÂÇÕ Ä
ÓÇÂÍÙËá. ±ÓËÏÇÓÑÏ àÕÑÏÖ âÄÎâÇÕÔâ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ
ÒËÓÑÍÂÕÇØËÐÂ Ë ÇÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÅÇÍÔÂÂÎÍËÎÕÓËÂÏËÆÂÏË
×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (ÔØÇÏÂ 12).228 ë 234

©ÂÔÎÖÉËÄÂÇÕ ÑÔÑÃÑÅÑ ÄÐËÏÂÐËâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÕÓËÂÏË-
ÆÑÄ ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ô 1,4;3,6-ÆËÂÐÅËÆÓÑÏÂÐÐËÕÑÏ. £
àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÔÒËÓÕÑÄÞÇ ÅËÆÓÑÍÔËÎÞ Ö ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
ÔÃÎËÉÇÐÞ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÐÇ ÕÂÍ ÔËÎßÐÑ, ÍÂÍ Ö ÒËÓÑÍÂÕÇØËÐÂ,
ÒÑàÕÑÏÖ ×ÑÔ×ÑÙËÍÎËÊÂÙËâ ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÂ.235, 236 £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ
ÂÍÕ ÒÇÓÄËÚÐÑÅÑ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÓËÅËÐÂÎßÐÑÌ
ÔËÕÖÂÙËË: ÔÄÑÃÑÆÐÞÌ ÅËÆÓÑÍÔËÎ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÂ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑ-
ÏÖ, ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔÒÑÔÑÃÐÞÏ, ÚÇÏ ÅËÆÓÑÍÔËÎ
ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÆËÑÎÂ, ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ËÊ-ÊÂ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ. ²ÇÂÍ-
ÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÂ ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ ÆÂÉÇ Ä ÕÑÏ,

R2PNR02 + HO(CH2)2SCN

R2PNR02

O

+ CH2 CH2

S

+ HCN

+

O

O

P OO P

O

O

+ 2 HNMe2 (cÏ.221 ë 223)

O

O

PNMe22 HO OH

O

O

PNMe22 +
HO

HO
N Bu-t

O

O

P NO
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O P

O

O

+ 2 HNMe2 (cÏ.224)

R =NEt2, OAlk

+ 2 HNEt2 (cÏ.225)OPPO

NEt2

R

Et2N

R

+ 2 RP(NEt2)2OHHO

(cÏ.226, 227)

+ 2 HNEt2CPO

Me

Me
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Ph

Et2N NEt2

Ph
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Me

Me

OH

¡
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O
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O

O
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ÚÕÑ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË àÍÄËÏÑÎßÐÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÆËÂÐÅËÆÓÑ-
ÏÂÐÐËÕÂ Ë ÅÇÍÔÂÏÇÕËÎÕÓËÂÏËÆÂ ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÑÃÓÂ-
ÊÖÇÕÔâ, ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÃËÔ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÒÓÑÆÖÍÕ Ë
ÑÔÕÂÇÕÔâ ÐÇ ÄÔÕÖÒËÄÛËÌ Ä ÓÇÂÍÙËá ÆËÂÐÅËÆÓÑÏÂÐÐËÕ.237

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ËÔØÑÆÐÞØ
ÆËÑÎÑÄ ÏÑÅÖÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÕß ØÂÓÂÍÕÇÓ
ËØ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ.

®ÑÐÑ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÆËÑÎÑÄ àÍÄËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏ ÍÑÎË-
ÚÇÔÕÄÑÏ ×ÑÔ×(III)ÂÏËÆÂ ÓÇÆÍÑ ÆÂÇÕ ØÑÓÑÛËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ.
¯ÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ËÊÖÚÇÐÂ ÅÓÖÒÒÂ ÓÇÂÍÙËÌ ÒÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËá ÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÂÏËÆÑÄ ÍËÔÎÑÕ ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ Ô
1,2-ÆËÑÎÂÏË. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÑÃÓÂÊÖáÜËÌÔâ ÒÇÓÄËÚÐÑ ×ÑÔ×ÑÔ-
ÒËÓÕ ÒÓÑâÄÎâÎ ÔÍÎÑÐÐÑÔÕß Í ÍÑÎßÚÂÕÑÙÇÒÐÑÌ ÕÂÖÕÑÏÇÓËË.

±ÑÎÑÉÇÐËÇ ÕÂÖÕÑÏÇÓÐÑÅÑ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâÏË Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ.
°ÃÞÚÐÑ ÑÐÑ ÒÑÎÐÑÔÕßá ËÎË ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÔÆÄËÅÂÇÕÔâ Ä
ÔÕÑÓÑÐÖ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ×ÑÓÏÞ Ô ÒâÕËÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÏ ×ÑÔ-
×ÑÓÑÏ ì ÅËÆÓÑÔÒËÓÑ×ÑÔ×ÑÓÂÐÑÄ. ªÔÕÑÓËâ àÕÑÅÑ ÄÑÒÓÑÔÂ Ë
ÅÎÖÃËÐÂ ÇÅÑ ËÊÖÚÇÐËâ ÑÕÓÂÉÇÐÂ Ä ÔÇÓËË ÑÃÊÑÓÑÄ.238 ë 242 ªÐÑÌ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÑÕÏÇÚÇÐ ÒÓË ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËË ÆËÑÎÑÄ, ÅËÆÓÑ-
ÍÔËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÍÑÕÑÓÞØ ËÏÇáÕ ÓÂÊÐÖá ØËÏËÚÇÔÍÖá ÒÓË-
ÓÑÆÖ: ÑÆÐÂ ËÊ ÐËØ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ÑÕÍÓÞÕÂâ, ÆÓÖÅÂâ ì
àÍÓÂÐËÓÑÄÂÐÐÂâ. ¬ àÕËÏ ÆËÑÎÂÏ ÏÑÉÐÑ ÑÕÐÇÔÕË 4-(g-ÑÍÔË-
ÒÓÑÒËÎ)-2,6-ÆË-ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎ×ÇÐÑÎ 243 Ë 2,6-ÆË-ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÅË-
ÆÓÑØËÐÑÐ.210 £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÆË- Ë ÕÓËÂÏËÆÞ ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕ Ô àÍÄËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏ ÍÑÎËÚÇÔÕ-
ÄÑÏ ÆËÑÎÂ ÓÇÅËÑËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑ.

±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ×ÑÔ×ËÕÑ×ÇÐÑÎÞ ì ÄÒÑÎÐÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÔÑÇ-
ÆËÐÇÐËâ. °ÐË ÒÇÓÇÅÑÐâáÕÔâ Ä ÅÎÖÃÑÍÑÏ ÄÂÍÖÖÏÇ Ë ÄÔÕÖÒÂáÕ Ä
ÓÇÂÍÙËá ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ ÒÑÔÕÑÓÑÐÐËØ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÄ ÊÂ
ÔÚÇÕ ÔÄÑÇÅÑ ×ÑÔ×ÂÏËÆÐÑÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ.

¸ËÍÎÑ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ Ë ÙËÍÎÑÑÎËÅÑ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ
ÆËÑÎÑÄ ¡¬´¶ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÄÔÇÔÕÑÓÑÐÐÇ. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÆË- Ë
ÕÓËÂÏËÆÞ ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÑ ×ÑÔ×ÑÙËÍ-
ÎËÊÖáÕ 1,2-,142, 229, 244 ë 247 1,3-,142, 244, 248, 249 1,4-ÂÎÍÂÐÆË-

ÑÎÞ 142, 250 ë 253 Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ 1,3,2-ÆË-
ÑÍÔÂ×ÑÔ×ÂÙËÍÎÂÐÑÄ.

¿ÕË ×ÑÔ×ÂÏËÆÞ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÙËÍÎÑ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÖáÕ Ë
×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÆËÑÎÑÄ,254 ë 257 ÐÂÒÓËÏÇÓ,
2,3-ËÊÑÒÓÑÒËÎËÆÇÐ-D-ÕÓÇËÕ.257

®ÐÑÅËÇ ËÊ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÕÂÍËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ×ÑÔ×ÂÙËÍÎÑÄ ËÔ-
ÒÑÎßÊÖáÕÔâ Ä ÓÇÛÇÐËË ÔÕÇÓÇÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÊÂÆÂÚ Ë Ä ÔËÐÕÇÊÇ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÂÉÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. °ÚÇÐß ËÐÕÇÓÇÔÐÑ, ÚÕÑ
×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÆËÂÏËÆÂÏË ×ÑÔ×ÑÐËÔÕÞØ ÍËÔÎÑÕ 1,2- Ë
1,3-ÂÎÍÂÐÆËÑÎÑÄ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÍÑÏÒÑÊËÙËË ÏÑÐÑ- Ë ÑÎËÅÑÙËÍ-
ÎÑÄ, ÐÂØÑÆâÜËØÔâ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ Ä ÓÂÄÐÑÄÇÔËË, ÐÂÒÓËÏÇÓ 258

¯ÇÆÂÄÐÑ ÖÆÂÎÑÔß ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐËÕß ÙËÍÎÑ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂ-
ÐËÇ ÐÂ ÔÎÖÚÂÌ 1,4;3,6-ÆËÂÐÅËÆÓÑÏÂÐÐËÕÂ Ë ÖÔÕÂÐÑÄËÕß ÕÂÍÉÇ
ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÏÑÐÑÙËÍÎÑ- Ë ÕÓËÙËÍÎÑ×ÑÔ×ÑÓË-
ÎËÓÑÄÂÐÐÞØ (ÖÉÇ ÐÇ ×ÑÔ×ÑÐËÔÕÞØ, Â ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÞØ) ÔËÔÕÇÏ.236

¯ÑÓÏÂÎßÐÑÇ ÙËÍÎÑ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ô
ÒËÓÑÍÂÕÇØËÐÑÏ,228 ë 232 Ñ-ÐÂ×ÕÑÆËÑÎÂÏË 259, 260 Ë ÆÓÖÅËÏË
ÆÄÖØÂÕÑÏÐÞÏË ×ÇÐÑÎÂÏË, ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÆÇÓÉÂÕ
ÔÃÎËÉÇÐÐÞÇ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ.

Ñ-¥ËÑÎÞ, ÑÕÐÑÔâÜËÇÔâ Í ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÂÏì
2,3-ÆËÑÍÔËÒËÓËÆËÐ 261 Ë 2,3-ÆËÑÍÔËØËÐÑÍÔÂÎËÐ 259 ÕÂÍÉÇ
ÑÃÓÂÊÖáÕ Ô ¡¬´¶ ×ÑÔ×ÂÙËÍÎÞ. °ÕÏÇÕËÏ, ÑÆÐÂÍÑ, ÐÇÑÆËÐÂ-
ÍÑÄÑÔÕß ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÞØ ÖÔÎÑÄËÌ àÕËØ ÙËÍÎËÊÂÙËÌ. ±ÑÔÎÇÆ-
ÐËÌ ËÊ ÆËÑÎÑÄ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ËÊ-ÊÂ ÄÞÔÑÍÑÌ ÒÓÑÚÐÑÔÕË ÔÄÑËØ
ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÙËÍÎÑ×ÑÔ×ÑÓËÎË-
ÓÖÇÕÔâ Ô ÃÑÎßÛËÏ ÕÓÖÆÑÏ.
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©ÂÔÎÖÉËÄÂÇÕ ÄÐËÏÂÐËâ Ë ÎÇÅÍÑÇ ÙËÍÎÑ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ
ÑÍÔËÍÇÕÑÐÑÄ, ÄÔÕÖÒÂáÜËØ Ä ÓÇÂÍÙËá Ä ÔÄÑËØ ÇÐÑÎßÐÞØ
×ÑÓÏÂØ ÒÓË ÖÔÎÑÄËË ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÔÃÎËÉÇÐËâ ÅËÆÓÑÍ-
ÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ.262

±ÑÔÎÇÆÐââ ÓÇÂÍÙËâ ËÐÕÇÓÇÔÐÂ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÑÐÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÖÍÂ-
ÊÂÐÐÑÌ ÙËÍÎËÊÂÙËË ÕÑÎßÍÑ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ¤·¡, ÚËÔÕÞÇ
×ÑÔ×ÂÏËÆÞ Ô Ñ-ÂÙÇÕËÎ×ÇÐÑÎÑÏ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÃÇÐÊÑÍÔÂ×ÑÔ×Ñ-
ÎÂÐÞ.263, 264

²âÆ ÂÄÕÑÓÑÄ ÒÞÕÂÎÔâ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß ÙËÍÎÑ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂ-
ÐËÇ ÔÂÎËÅËÐËÐÂ ËÎË ÓÑÆÔÕÄÇÐÐÞØ ÇÏÖ Ñ-ÏÇÕËÎÑÎ×ÇÐÑÎÑÄ Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÃÇÐÊÑ×ÑÔ×ÑÓËÐÂÐÑÄ. ¿ÕË ÒÑÒÞÕÍË ÑÍÂÊÂÎËÔß
ÃÇÊÖÔÒÇÛÐÞÏË: ÄÏÇÔÕÑ ÑÉËÆÂÇÏÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÒÑÎÖÚÂÎËÔß
ÃÇÐÊÑÍÔÂ×ÑÔ×ÑÎÂÐÞ.265

¢ÞÎÑ ÔÆÇÎÂÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ, ÚÕÑ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÂâ ÓÑÎß Ä
ÕÂÍËØ ÓÇÂÍÙËâØ ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ ÃÇÐÊËÎßÐÞÏ ÍÂÕËÑÐÂÏ, ÎÇÅÍÑ
ÑÃÓÂÊÖáÜËÏÔâ ÒÑÔÎÇ ÒÇÓÄËÚÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ. ³ ÖÚÇ-
ÕÑÏ ÔÍÂÊÂÐÐÑÅÑ Ä ÙËÍÎÑ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËË ÃÞÎË ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐÞ ÃËÔÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎßÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÔÂÎËÅËÐËÐÑÄ, ÚÕÑ
ÒÓËÄÇÎÑ Í ÖÔÒÇÛÐÑÏÖ ÔËÐÕÇÊÖ ÓÂÐÇÇ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞØ ÃÇÐÊÑÆËÑÍ-
ÔÂ×ÑÔ×ÑÓËÐÂÐÑÄ.266

©ÂÍÎáÚÂâ ÕÇÏÖ ÙËÍÎÑ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ ÆËÑÎÑÄ ÖÍÂÉÇÏ
ÐÂ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÇ ÔÎÖÚÂË ÍÑÏÃËÐËÓÑÄÂÐËâ ÓÇÂÍÙËÌ, ÒÓËÄÑÆâÜËÇ
Ä ÍÑÐÇÚÐÑÏ ÔÚÇÕÇ Í ÒÑÎÖÚÇÐËá ÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÆË×ÑÔ×ËÕÑÄ. ¥Îâ
àÕÑÅÑ ÕÓÇÃÖáÕÔâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ.
°ÔÑÃÇÐÐÑ ØÑÓÑÛÑ ÕÂÍÑÇ ÍÑÏÃËÐËÓÑÄÂÐËÇ ÒÓÑØÑÆËÕ Ô 1,2-
ÆËÑÎÂÏË, ÐÂÒÓËÏÇÓ, àÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎÇÏ.221,222

Ä. ¶ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÕÓË- Ë ÄÞÔÛËØ ÑÎËÅÑÑÎÑÄ

£ ÍÓÖÅ ÒÑÒÖÎâÓÐÞØ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÖáÜËØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ¡¬´¶
ÃÞÎË ÄÄÇÆÇÐÞ Ä ÕÑÕ ÒÇÓËÑÆ, ÍÑÅÆÂ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË
ÑÒÓÇÆÇÎËÎÂÔß ÍÂÍ ÂÍÕÖÂÎßÐÂâ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÍÂÓÍÂÔ-
ÐÞØ ÔËÔÕÇÏ. ±ÑâÄËÎÂÔß ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß Ä ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐÐÞØ ÒÖÕÇÌ ÔËÐÕÇÊÂ ×ÑÔ×ÑÓÐÞØ ÍÂÓÍÂÔÑÄ. ´ÂÍÂâ ÊÂÆÂÚÂ
ÃÞÎÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ Ä ÓâÆÇ ÒÇÓÇÆÑÄÞØ ÐÂÖÚÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ ÒÖÕÇÏ
ÙËÍÎÑ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ ÑÎËÅÑÑÎÑÄ ÂÏËÆÂÏË ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ

Ë ×ÑÔ×ÑÐËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕ. °ÚÇÐß ÄÂÉÐÑ, ÚÕÑ ÖÉÇ ÐÂ ÒÇÓÄÞØ
àÕÂÒÂØ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ÆËÊÂÌÐÖ Ë ËÊÖÚÇÐËá ÔÄÑÌÔÕÄ ×ÑÔ×ÂÍÂÓÍÂ-
ÔÑÄ ÃÞÎË ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, Ä ÕÑÏ
ÚËÔÎÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞÇ ÔÕÇÓÇÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÄÊÂ-
ËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ë ÆÓÖÅËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ à××ÇÍÕÞ.

²ÂÃÑÕÞ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÅÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÚÂÔÕÑ ÔÎÑÉÐÞ Ä
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÆÑ ÔØÇ ÒÑ ÐÇ
ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ØÑÓÑÛÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÏÂÔÔËÄÂ ËÐ×ÑÓÏÂ-
ÙËË. ³ ÖÚÇÕÑÏ ÔÍÂÊÂÐÐÑÅÑ ÂÄÕÑÓÞ ÑÃÊÑÓÂ ÒÓÑÄÇÎË ÅÓÂÆÂÙËá
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ ÒÑ ×ÑÓÏÂÎßÐÑÏÖ ÒÓËÊÐÂÍÖ ì
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÖ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÂØ ×ÑÔ×ÑÓËÎË-
ÓÖÇÏÞØ ÑÎËÅÑÑÎÑÄ.

¶ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÕÓËÑÎÑÄ. £ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÑÒËÔÂÐÑ ×ÑÔ×Ñ-
ÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÅÎËÙÇÓËÐÂ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÑÕÍÓÞÕÞØ ÕÓËà×Ë-
ÓÑÄ Ë ×ÑÔ×ÂÙËÍÎÑÄ. ´ÓËà×ËÓÂÏ ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ÎËÛß ÑÆÐÂ
ÒÖÃÎËÍÂÙËâ, ÔÑÑÃÜÂáÜÂâ Ñ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÆËàÕËÎÂÏË-
ÆÑÏ ÆËÒÓÑÒËÎ×ÑÔ×ËÐËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ.267

°ÕÏÇÚÇÐÑ, ÚÕÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÌ ×ÑÔ×ÂÏËÆ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÓÑ-
âÄÎâÇÕ ÃÑÎÇÇ ÐËÊÍÖá ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß, ÐÇÉÇÎË ÒÓË
×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËË ÆÓÖÅËØ ÔÒËÓÕÑÄ.

³ÎÇÆÖÇÕ ÖÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÅÎËÙÇÓËÐ âÄÎâÇÕÔâ ÒÎÑØËÏ ÒÂÓÕÐÇ-
ÓÑÏ Ë Ä ÃËÙËÍÎÑ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËË Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÓË-
×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ. ±ÓË
àÕÑÏ ÔÎÑÉÐÑÔÕË Ô ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇÏ ÆÑÒÑÎÐâáÕÔâ ÐÇÖ-
ÔÕÑÌÚËÄÑÔÕßá ÙÇÎÇÄÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ, ËÏÇáÜÇÅÑ ÐÂÒÓâÉÇÐÐÑÇ
ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÇ ÊÄÇÐÑ.268 £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÕÇÓÏËÐÂÎßÐÑÊÂÏÇÜÇÐ-
ÐÞÇ ÅÎËÙÇÓËÐÞ, ÐÂÒÓËÏÇÓ 1,2,3-ÒÇÐÕÂÐÕÓËÑÎ, ÅÎÂÆÍÑ ÃËÙËÍ-
ÎÑ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÖáÕÔâ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ à×ËÓÑÄ.269

£ÑÊÏÑÉÐÑ, Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÃËÙËÍÎÑ×ÑÔ×ËÕÑÄ
ËÔÒÞÕÞÄÂáÕ ÔÕÇÓÇÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ
ÕÇÓÏËÐÂÎßÐÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ, ÒÓËÄÑÆâÜËÇ Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÒÂÓÂ-
ÏÇÕÓÑÄ ÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, Í ÒÑÐËÉÇÐËá
ÖÅÎÑÄÑÅÑ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ; ÍÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÊÆÇÔß ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÔÍÂÊÞ-
ÄÂÇÕÔâ à××ÇÍÕ ÕËÒÂ ´ÑÓÒÇ ëªÐÅÑÎßÆÂ.

¦ÜÇ ÎÖÚÛÇ ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÓÑÆÔÕÄÇÐÐÞÇ ÃËÙËÍÎÑ×ÑÔ×ËÕÞ
ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÕÓËÂÏËÆÂÏË ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÎËÐÇÌÐÞØ
ÕÓËÑÎÑÄ Ô ÃÑÎÇÇ ÓÂÊÝÇÆËÐÇÐÐÞÏË ÅËÆÓÑÍÔËÎÂÏË: 1,2,4-ÃÖÕÂÐ-
ÕÓËÑÎÂ,270 ë 273 1,2,5-ÒÇÐÕÂÐÕÓËÑÎÂ,274 Â ÕÂÍÉÇ ÓÑÆÔÕÄÇÐÐÞØ
ËÎË ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ì 1,1,1-ÕÓËÏÇÕËÎÑÎÏÇÕÂÐÂ,270

1,1,2-ÕÓËÏÇÕËÎÑÎàÕÂÐÂ.275

£Ñ ÄÔÇØ ÔÎÖÚÂâØ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ, ÍÂÓÍÂÔÐÞÇ
ÃËÙËÍÎÑ×ÑÔ×ËÕÞ, Ä ÏÑÎÇÍÖÎÂØ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÞ
1,3,2-ÆËÑÍÔÂ×ÑÔ×ÑÎÂÐÑÄÞÇ, 1,3,2-ÆËÑÍÔÂ×ÑÔ×ÑÓËÐÂÐÑÄÞÇ Ë
1,3,2-ÆËÑÍÔÂ×ÑÔ×ÇÒÂÐÑÄÞÇ ÍÑÎßÙÂ. ´ÂÍËÇ ÍÂÓÍÂÔÞ ÒÑÎÖÚËÎË
ÛËÓÑÍÑÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ Ä ÕÑÐÍÑÏ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ Ë
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ ØËÏËË. °ÐË ÒÓËÄÎÇÍÎË Í ÔÇÃÇ ÄÐËÏÂÐËÇ Ë
ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎÇÌ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÃËÑÎÑÅËË 276 Ä ÔÄâÊË ÔÑ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÕß ÏÇÏÃÓÂÐÐÞÌ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕ.ç
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ç±ÑÆÓÑÃÐÇÇ ÔËÐÕÇÊ ×ÑÔ×ÂÍÂÓÍÂÔÑÄ ÃÖÆÇÕ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐ Ä ÓÂÊÆÇÎÇ,
ÒÑÔÄâÜÇÐÐÑÏ ×ÑÔ×ËÕÂÏ ÖÅÎÇÄÑÆÑÄ.

µÔÒÇØË ØËÏËË 63 (7) 1994 615



´ÓËÂÏËÆÞ ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÏÑÅÖÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÑ-
ÄÂÕß Ë Ô ÕÓËÔ-b-ÑÍÔËÏÇÕËÎÂÏËÐ.277

£ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ×ÑÓÏËÓÖÇÕÔâ ×ÑÔ×ÑÓÐÞÌ ÍÂÓÍÂÔ, ÏÑÎÇÍÖÎÞ
ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÆÄÂ ÔÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ
ÛÇÔÕËÚÎÇÐÐÞØ ÙËÍÎÂ Ë ÔÄÑÃÑÆÐÖá ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÖ. ²ÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÇÏÞÌ ÂÏËÐÑ×ÑÔ×ËÕ âÄÎâÇÕÔâ ÙÇÐÐÞÏ ÎËÅÂÐÆÑÏ ÆÎâ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐËâ ÏÇÕÂÎÎÑÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ, ÔÒÑÔÑÃÐÞØ ÓÂÔÕ-
ÄÑÓâÕßÔâ Ä ÄÑÆÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ.277 ¶ÑÓÏÂÎßÐÑ ÃÎËÊÍÂâ Ä ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÐÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË ÑÚÇÐß ÎÂÃËÎßÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ, ÒÑÎÖÚËÄÛÂâ
ÐÂÊÄÂÐËÇ ×ÑÔ×ÂÕÓÂÐÂ, ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÂ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË
ÕÓËàÕÂÐÑÎÂÏËÐÂ Ô ÕÓËÂÏËÆÂÏË ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ.278-282

¬ÂÓÍÂÔÐÞÌ ÂÏËÐÑ×ÑÔ×ËÕ, ÒÑÆÑÃÐÞÌ ÑÒËÔÂÐÐÑÏÖ ÄÞÛÇ,
ÐÑ ËÏÇáÜËÌ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÂÎÍËÎÇÐÑÄÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÐÇ
àÕËÎÇÐÑÄÞÇ, Â Ñ-×ÇÐËÎÇÐÑÄÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ, ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ ×ÑÔ-
×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇÏ ÕÓËÔ-(Ñ-ÑÍÔË×ÇÐËÎ)ÂÏËÐÂ ÅÇÍÔÂÏÇÕËÎÕÓË-
ÂÏËÆÑÏ ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ.283

¿ÕÑÕ ×ÑÔ×ËÕ ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í ÉÇÔÕÍËÏ ÍÂÓÍÂÔÂÏ ÕËÒÂ äÍÎÇÕÍËã.
¡ÕÑÏÞ ×ÑÔ×ÑÓÂ Ë ÂÊÑÕÂ Ä ÐÇÏ ÐÇ ÔÃÎËÉÇÐÞ Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÐÇ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ, ÍÂÍ àÕÑ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ Ä
×ÑÔ×ÂÕÓÂÐÇ. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÑÐ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ËÐÕÇÓÇÔ ÆÎâ
ÔÑÊÆÂÐËâ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËÌ.

¶ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÕÇÕÓÂÑÎÑÄ. £ÔÇ ÒÖÃÎËÍÂÙËË äÕÇÕÓÂ-
ÑÎßÐÑÅÑã ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÍÂÔÂÎËÔß ÎËÛß ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÙËÍÎÑ×ÑÔ-
×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ.¬ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏ ÔÖÃÔÕÓÂÕÂÏÆÎâ ÙËÍÎÑ×ÑÔ-
×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ÏÑÉÐÑ ÑÕÐÇÔÕË ÒÇÐÕÂàÓËÕ-
ÓËÕ. ¿ÕÑÕ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÌ ÕÇÕÓÂÑÎ âÄÎâÇÕÔâ ÆÑÔÕÖÒÐÞÏ ÔÑÇ-
ÆËÐÇÐËÇÏ, Ë ÐÂ ÇÅÑ ÑÔÐÑÄÇ ÃÞÎË ÔÒÎÂÐËÓÑÄÂÐÞ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ
ÔËÐ-ÕÇÊÞ. ¹ÂÔÕËÚÐÑ ÑÐË ÖÉÇ ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ. ´ÂÍ ÔÑÑÃÜÇÐÑ, ÚÕÑ
ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÒÇÐÕÂàÓËÕÓËÕÂ Ô àÍÄËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏ ÅÇÍÔÂàÕËÎÕÓËÂÏËÆÂ ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ
ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÌ ÍÂÓÍÂÔÐÞÌ ×ÑÔ×ËÕ ì 4-ÏÇÕËÎÑÎ-
2,6,7-ÕÓË-ÑÍÔÂ-1-×ÑÔ×ÂÃËÙËÍÎÑ[2.2.2]ÑÍÕÂÐ.270

¿ÕÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÃÑÎßÛÑÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÆÎâ ÒÑÔÎÇ-
ÆÖáÜËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ, Â ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÔÕÂÃËÎËÊÂÕÑÓÂ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ë ÎËÅÂÐÆÂ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÏÇÕÂÎÎÑÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÑÄ.

¢ËÔÙËÍÎÑ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÖáÕÔâ Ô ÕÓËÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÑÏ Ë
1,1-ÆËàÕËÎÕËÑÂÙÇÕÂÎË ÂÎßÆÑÒÇÐÕÑÊ ì D-ÍÔËÎÑÊÞ Ë L-ÂÓÂÃË-
ÐÑÊÞ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 35 Ë 36.284

¤ÓÖÒÒÂ a,a,o,o-ÕÇÕÓÂÏÇÕËÎÑÎÂÎÍÂÐÑÄ ÃÞÎÂ ËÊÖÚÇÐÂ Ä
ÓÇÂÍÙËË Ô àÍÄËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏ ÅÇÍÔÂÏÇÕËÎÕÓË-
ÂÏËÆÂ ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ.275

°ÚÇÐß ËÐÕÇÓÇÔÐÑÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÓÂÃÑÕÂ ÒÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËá Ò-(ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎ)ÍÂÎËÍÔ[4]ÂÓÇÐÂ Ë ÅÇÍÔÂÏÇÕËÎÕÓËÂÏËÆÂ
×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÄÊâÕÞØ Ä àÍÄËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÏ ÔÑÑÕÐÑ-
ÛÇÐËË.285 £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÕÓÑÌÐÑÇ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑ-
ÄÂÐËÇ ÍÂÎËÍÔÂÓÇÐÂ, ÒÓËÄÑÆâÜÇÇ Í ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËá ÃËÙËÍÎÑ-
×ÑÔ×ËÕÂ, ÂÕÑÏ ×ÑÔ×ÑÓÂ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÑÚÇÐß ÔÃÎË-
ÉÇÐÐÞÏ Ô ÐÇÄÔÕÖÒËÄÛËÏ Ä ÓÇÂÍÙËá ×ÇÐÑÎßÐÞÏ ÅËÆÓÑÍÔË-
ÎÑÏ. ªÊ-ÊÂ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÔÃÎËÉÇÐËâ àÕËØ ÅÓÖÒÒ ÑÐË
ÎÇÅÍÑ ÓÇÂÅËÓÖáÕ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÑâÄÎÇÐËá
×ÑÔ×ÑÓÂÐÑÄÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ. ±ÑÔÎÇÆÐââ ÒÓËÔÑÇÆËÐâÇÕ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎÖ ÄÞÆÇÎâáÜÇÅÑÔâ ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÂ. ¬ÑÐÇÚÐÑ, ÑÒËÔÂÐÐÞÌ
ÒÖÕß ÑÕÓÂÉÂÇÕ ÎËÛß ÑÆÐÖ ËÊ ÄÇÓÔËÌ ÏÂÓÛÓÖÕÂ ÓÇÂÍÙËË.
¥ÇÕÂÎßÐÑÇ ËÊÖÚÇÐËÇ àÕÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÇÔÕË ÐÂÔ Í
ÑÕÍÓÞÕËá ÐÑÄÞØ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ ÖÒÎÑÜÇÐÐÞØ
ÍÂÓÍÂÔÐÞØ ×ÑÔ×ÂÙËÍÎÑÄ.

ªÐÑÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ ËÏÇÇÕ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÕÓËÂÏËÆÂÏË
×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÕÓÇËÕÂ, âÄÎâáÜÇÅÑÔâ ÍÑÐ×ÑÓÏÂ-
ÙËÑÐÐÑ ÎÂÃËÎßÐÞÏ ÕÇÕÓÂÑÎÑÏ. ±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË àÍÄËÏÑ-
ÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ
ÔÏÇÔß ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ. £ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÑÐÂ ÒÇÓÇØÑÆËÕ Ä 1,2,4-ÃË-
ÙËÍÎÑ×ÑÔ×ËÕ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÏÑÉÇÕ ÑÃÓÂÕËÏÑ ÆËÏÇÓËÊÑÄÂÕßÔâ.286
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£Ôâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÑÃ àÕËØ ÓÇÂÍÙËâØ ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÎËÛß ÏÇÕÑ-
ÆÑÏ Á®² 31² ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË.286

¶ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÄÞÔÛËØ ÒÑÎËÑÎÑÄ. ¶ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ
ÄÞÔÛËØ ÒÑÎËÑÎÑÄ ¡¬´¶ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÔÎÑÉÐÞØ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ,287 ë 289 ÔÕÓÑÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÃÞÎÑ ÐÂÆÇÉÐÑ ÖÔÕÂÐÑÄ-
ÎÇÐÑ ÕÑÎßÍÑ Ô ÒÑÏÑÜßáÏÇÕÑÆÑÄÁ®²-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Ë ²³¡.

´ÂÍ, ÍÔËÎËÕ Ä ÍÑÐÕÂÍÕÇ Ô àÍÄËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏ
ÕÓËÂÏËÆÂ ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÄÇÆÇÕ ÔÇÃâ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑ
ÕÓÇËÕÖ.286

¢ÑÎÇÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÑÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÓÇÂÍÙËâ Ô ÕÓËÂÏË-
ÆÑÏ ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÏÂÐÐËÕÂ: Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÖÆÂÎÑÔß
ÒÑÎÖÚËÕß ÃËÔÃËÙËÍÎÑ×ÑÔ×ËÕ ì ÒÓÑÆÖÍÕ ÒÑÎÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓË-
ÎËÓÑÄÂÐËâ ÅÇÍÔÂÑÎÂ.290

©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÂâ ÓÇÂÍÙËâ Ô ÕÓÇØØÎÑÓËÔÕÞÏ
×ÑÔ×ÑÓÑÏ ÆÂÇÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ØÖÆÛËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÊ-ÊÂ ÚÂÔÕËÚ-
ÐÑÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÅËÆÓÑÍÔËÎÑÄ ÐÂ ÂÕÑÏÞ ØÎÑÓÂ. ³ÕÓÑÇÐËÇ Ë
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÂâ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
ÆÑÍÂÊÂÐÂ ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡.291

¶ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ Ë ÙËÍÎÑ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÎÑÔß Ë Ä ÓâÆÖ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÑÍÕÂÑÎÑÄ ÒÓË ÔÑÊÆÂÐËË ÎËÅÂÐ-
ÆÑÄ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏ. ´ÂÍ ÒÑÍÂ-
ÊÂÐÑ,292, 293 ÚÕÑ ÑÍÕÂÅËÆÓÑÍÔË[14]ÏÇÕÂÙËÍÎÑ×ÂÐ ÒÓË ÑÃÓÂ-
ÃÑÕÍÇ ÄÑÔßÏËÍÓÂÕÐÞÏ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏ ÅÇÍÔÂ-
àÕËÎÕÓËÂÏËÆÂ ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÑÍÕÂÂÏËÆÑ-
×ÑÔ×ËÕ, Â ÚÇÕÞÓÇØÍÓÂÕÐÞÏ ì ÕÇÕÓÂÙËÍÎËÚÇÔÍÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÑÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ âÄÎâÇÕÔâ ÒÇÓÄÞÏ ÐÂÆÇÉÐÑ ÑÒËÔÂÐÐÞÏ ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄËÕÇÎÇÏ ×ÑÔ×ÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÂÄËÕÂÐÆÑÄ (ÔØÇÏÂ 13).

4. ¡ÏËÆÞ ÍËÔÎÑÕ ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ Ä
ØËÏËË ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ

²ÂÊÄËÕËÇ ÏÇÕÑÆÑÄ ×ÑÔ×ÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË ÄÑ ÏÐÑÅÑÏ
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÒÓÑÅÓÇÔÔ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÃËÑÎÑÅËË. ´ÂÍ, Ä
ÒÑÔÎÇÆÐËÇ 10 ë 15 ÎÇÕ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÂÍÕËÄÐÑÏÖ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá
ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ¡¬´¶, ÃÞÎË
ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÑÎËÅÑÐÖÍ-
ÎÇÑÕËÆÑÄ, ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÂØÂÓÑÄ, ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÑÄ Ë
ÆÓÖÅËØ ×ÑÔ×ÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, Â ÕÂÍÉÇ
ËØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ ÒÑ ×ÑÔ×ÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ.
¿ÕÑ ÐÂÛÎÑ ÑÕÓÂÉÇÐËÇ Ä ÒÖÃÎËÍÂÙËË ÔÇÓËË ÑÃÊÑÓÑÄ, Ä ÍÑÕÑ-
ÓÞØ ÑÃÔÖÉÆÂÎËÔß ÄÑÒÓÑÔÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ×ÑÔ×ÂÏËÆÑÄ Ä
ÆËÊÂÌÐÇ ÍÑÐÍÓÇÕÐÞØ ÍÎÂÔÔÑÄ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ.294 ë 304 ±ÖÃ-
ÎËÍÂÙËâ àÕËØ ÑÃÊÑÓÑÄ ÒÑÏÑÅÎÂ ÐÂÏ Ä ÐÂÒËÔÂÐËË ÐÂÔÕÑâÜÇÌ
ÓÂÃÑÕÞ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ËÊÃÂÄËÎÂ ÑÕ ÕÓÖÆÐÑÄÞÒÑÎÐËÏÑÌ ÊÂÆÂÚË Ë
ËÔÚÇÓÒÞÄÂáÜÇÅÑ ÙËÕËÓÑÄÂÐËâ ÃÑÎßÛÑÌ ÏÂÔÔÞ ÔÕÂÕÇÌ, ÑÆÐÑ-
ÕËÒÐÞØ Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ×ÑÔ×ÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË, Ë ÕÇÏ
ÔÂÏÞÏ ÔÆÇÎÂÎÂ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÒÓËÄÎÇÚß ÄÐËÏÂÐËÇ ÚËÕÂÕÇÎÇÌ Í
ÒÓËÐÙËÒÂÏ ×ÑÔ×ÂÏËÆÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ Ë ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏ ÕÇÐÆÇÐ-
ÙËâÏ Ä ÇÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË.

Â. ³ËÐÕÇÊ ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÑÄ

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞÏË Ä ÒÓËÓÑÆÇ ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÂÏË
âÄÎâáÕÔâ ÅÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×ÂÕÞ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ×ÑÔ×ÂÕËÆÐÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ
Ë ËØ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ. ¿ÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÄÞÒÑÎ-
ÐâáÕ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÄÂÉÐÞÇ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ×ÖÐÍÙËË, ËØ
ÔËÐÕÇÊÖ ÖÆÇÎâÇÕÔâ ÑÅÓÑÏÐÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ.304 ë 306

±ÑàÕÑÏÖ ÏÞ ÐÂÚËÐÂÇÏ ÐÂÔÕÑâÜËÌ ÓÂÊÆÇÎ ÑÃÊÑÓÂ Ô ÓÂÔ-
ÔÏÑÕÓÇÐËâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ¡¬´¶ Ä ÆËÊÂÌÐÇ ÅÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×ÂÕË-
ÆÑÄ Ë ËØ ²-ÂÐÂÎÑÅÑÄ. ²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÂâ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÔÕÓÂ-
ÕÇÅËâ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ ÔËÐÕÇÊÑÄ ÑÃÞÚÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕ
ÄÞÒÑÎÐÇÐËÇ ÔÎÇÆÖáÜËØ àÕÂÒÑÄ: 1) ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÑÆÐÑÑÎßÐÞØ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÅÎËÙÇÓËÐÂ ì 1,2- ËÎË 1,3-ÂÙÇÕÂÎÇÌ, ÎËÃÑ 1,2-
ËÎË 1,3-ÆËÂÙËÎÂÕÑÄ; 2) ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÅÎË-
ÙÇÓËÐÂ ÊÂ ÔÚÇÕ ÂÎÍÑÅÑÎËÊÂ ×ÑÔ×ÂÏËÆÐÑÌ ÔÄâÊË ÒÑÆØÑÆâÜÇÅÑ
¡¬´¶; 3) ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÞÇ Ë ÆÓÖÅËÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇ-
ÐËâ, ÒÓËÄÑÆâÜËÇ Í ×ÑÔ×ÂÕËÆÐÞÏ ÍËÔÎÑÕÂÏ ÎËÃÑ ËÐÞÏ ÒÓÑ-
ÔÕÇÌÛËÏ ×ÑÔ×ÑÅÎËÙÇÓËÆÂÏ, Ë ÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÐËÇ ÔÎÑÉÐÑÅÑ
×ÑÔ×ÑÅÎËÙÇÓËÆÂ ÒÖÕÇÏ ÄÄÇÆÇÐËâ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÅÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×ËÕ-
ÐÑÅÑ ÃÎÑÍÂ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÅÑ ÔËÐÕÑÐÂ ÊÂ ÔÚÇÕ ÂÎÍÑÅÑÎËÊÂ
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ÄÕÑÓÑÌ ×ÑÔ×ÂÏËÆÐÑÌ ÔÄâÊË ÒÑÆÑÃÓÂÐÐÞÏ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÏ
àÍÄËÄÂÎÇÐÕÑÏ àÕÑÅÑ ÔËÐÕÑÐÂ.

¿ÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ ÊÂÍÂÐÚËÄÂÇÕÔâ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÞÏË ÓÇÂÍÙËâÏË
Ë ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÏË ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâÏË, ÒÓËÄÑÆâÜËÏË Í ÒÑÎÖÚÇ-
ÐËá ËÔÍÑÏÞØ ÔÎÑÉÐÞØ ÅÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÑÄ.

±ÓËÄÇÆÇÐÐÂâ ÄÞÛÇ ÑÃÜÂâ ÔØÇÏÂ Í ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË
ÄÑÒÎÑÜÇÐÂ Ä ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ ÔËÐÕÇÊÂØ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÑ ÒÓË-
ÓÑÆÇ ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÑÄ, ÒÓË àÕÑÏ ÄÔÇ ÑÐË ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÖÊÍÑÅÑ ÐÂÃÑÓÂ ËÔØÑÆÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ Ë Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÖÆÑÃ-
ÐÞØ Ä ÓÂÃÑÕÇ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÓËÇÏÑÄ.304 ²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÔËÐÕÇÊÞ
×ÑÔ×ÂÕËÆÐÞØ ÍËÔÎÑÕ. ¿ÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚÂÕß ËÊ 1,2-
ËÎË 1,3-ÂÙËÎÅÎËÙÇÓËÐÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÄÑÆâÕÔâ Ä ÓÇÂÍÙËá Ô
¡¬´¶ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏË ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÞÏË ÓÇÂÍÙËâÏË Ë ÔÐâ-
ÕËÇÏ ÊÂÜËÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ, ÐÂÒÓËÏÇÓ 307, 308

ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÆËÂÙËÎÅÎËÙÇÓËÐÑÄ Ä ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËË ÄÞ-
ÊÞÄÂÎÑ ÑÒÂÔÇÐËÇ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÄÞÆÇÎâáÜËÌÔâ ÄÕÑÓËÚÐÞÌ
ÂÏËÐ, ÄÑÑÃÜÇ ÅÑÄÑÓâ, ÏÑÉÇÕ ÒÓËÔÑÇÆËÐËÕßÔâ ÒÑ ÍÂÓÃÑÐËÎß-
ÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ ÂÙËÎÂÕÑÄ, ÚÕÑ ÒÓËÄÇÆÇÕ Í ËØ ÚÂÔÕËÚÐÑÏÖ ÆÇÊÂÙË-
ÎËÓÑÄÂÐËá ÎËÃÑ ËÊÑÏÇÓËÊÂÙËË. ¢ÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÔÒÇÙËÂÎß-
ÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ, ÒÑÍÂÊÂÄÛËÇ ÍÂÍ ÏÑÉÐÑ ËÊÃÇÉÂÕß àÕËØ
ÑÔÎÑÉÐÇÐËÌ.308, 309 ±ÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÃÞÎ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÂÐÂÎÑÅËÚ-
ÐÞÌ ÄÂÓËÂÐÕ ÔËÐÕÇÊÂ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÌ ÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÂÙÇÕÂ-
ÎÇÌ ÅÎËÙÇÓËÐÂ ÄÏÇÔÕÑ ÂÙËÎÂÕÑÄ. ¡ÙÇÕÂÎË ÅÎËÙÇÓËÐÂ âÄÎâ-
áÕÔâ ÆÑÔÕÖÒÐÞÏË Ë ÖÆÑÃÐÞÏË Ä ÓÂÃÑÕÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË. °ÐË
ÎÇÅÍÑ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÖáÕÔâ ¡¬´¶ ÃÇÊ ÒÑÃÑÚÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ,
ÒÑÔÎÇ ÚÇÅÑ ÒÇÓÇÄÑÆâÕÔâ ÅËÆÓÑÎËÊÑÏ Ä ÆËÑÎÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÆÂÎÇÇ
ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕÔâ ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËá. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, àÕÑÕ ÒÖÕß Ä
ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË ÊÂÕÓÖÆÐËÕÇÎÇÐ Ë ÕÓÇÃÖÇÕ ÔÍÓÖÒÖ-
ÎÇÊÐÑÅÑ ÒÑÆÃÑÓÂ ÖÔÎÑÄËÌ.187 ±ÑàÕÑÏÖ ÃÞÎ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÊÐÂ-
ÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎÇÇ ÒÓÑÔÕÑÌ Ë à××ÇÍÕËÄÐÞÌ ÒÓÑÙÇÔÔ ì ÒÓâÏÑÇ
ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÂÙÇÕÂÎÇÌ. 310 ë 313 £ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÑÃÜÂâ ÔØÇÏÂ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ×ÑÔ×ÂÕËÆÐÞØ ÍËÔÎÑÕ ÃÞÎÂ ÆÑÒÑÎÐÇÐÂ Ë ÆÓÖÅËÏË
ÖÎÖÚÛÇÐËâÏË.304

±ÑÆÚÇÓÍÐÇÏ, ÚÕÑ ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÏÑÇ ÓÇÛÇÐËÇ ÔÆÇÎÂÎÑ ÓÇÂÎßÐÑ
ÆÑÔÕÖÒÐÞÏË ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ×ÑÔ×ÂÕËÆÐÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ, ÐÑ Ë ËØ ÕËÑ- Ë
ÔÇÎÇÐÑÂÐÂÎÑÅË. ¿ÕË ÂÐÂÎÑÅË ÔÓÂÊÖ ÉÇ ÔÕÂÎË ÖÔÒÇÛÐÑ ËÔÒÑÎß-

ÊÑÄÂÕßÔâ ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ ÄÂÉÐÞØ ÐÂÖÚÐÞØ ÊÂÆÂÚ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÆÎâ
ËÊÖÚÇÐËâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÏÇÕÑÆÂ Á®² 31² ×ÂÊÑÄÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ Ä
ÎËÒËÆÐÞØ ÏÇÏÃÓÂÐÂØ.314, 315

¦ÜÇ ÃÑÎÇÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÐÑÅÑ
ÔËÐÕÇÊÂ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÎÑÉÐÞØ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ×ÑÔ×ÂÕËÆÑÄ Ë ËØ
ÂÐÂÎÑÅÑÄ. ¥Îâ àÕÑÅÑ ÅÎËÙÇÓÑÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÞ ÄÄÑÆâÕ 295, 304 Ä
ÓÇÂÍÙËá Ô ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÂÏË, ÅÎËÙÇÓËÐÂÏË, ÔÂØÂÓÂÏË, ÏËÑËÐÑ-
ÊËÕÑÏ, ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÂÏË Ë ÆÓ., ÒÓË àÕÑÏ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËÇ à×ËÓÞ Ë ÂÏËÆÞ ×ÑÔ×ÂÕËÆÐÞØ ÍËÔÎÑÕ.ç ¥Îâ
ËÎÎáÔÕÓÂÙËË ÒÓËÄÇÆÇÏ ÔØÇÏÖ ÔËÐÕÇÊÂ 60-(1,2-ÆËÔÕÇÂÓÑËÎÅÎË-
ÙÇÓÑ-3-×ÑÔ×Ñ)-D-ÅÂÎÂÍÕÑÊÞ.204, 207

±ÑØÑÉËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÒÑÎÖÚÂÎË Ë ÅÎËÍÑ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÞ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ Ä ÔÄÑÇÏ ÔÑÔÕÂÄÇ ÑÔÕÂÕÑÍ D-ÅÎáÍÑÊÞ 185, 207 Ë
ÆËÔÂØÂÓËÆÂ ì ÏÂÎßÕÑÊÞ.316

²ÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞÌ ÏÇÕÑÆ ÃÞÎ ÒÓËÏÇÐÇÐ Ë ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÐÑÄÞØ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËÌ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ×ÑÔ×ÂÕË-
ÆËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÐÞØ ×ÇÐÑ-
ÎÑÄ (ÔØÇÏÂ 14).182, 183 ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÒÓÇÒÂÓÂÕÞ
âÄÎâáÕÔâ ÏÇÏÃÓÂÐÑÂÆÓÇÔÑÄÂÐÐÞÏË ÃËÑÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕÂÏË.

©ÂÔÎÖÉËÄÂáÕ ÄÐËÏÂÐËâ Ë ÓÇÂÍÙËË ÅÎËÙÇÓÑÆËÂÏËÆÑ×ÑÔ-
×ËÕÑÄ Ô ÆËÑÎÂÏË 188, 206, 317 Ë ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÂÏË.186, 187 £ àÕËØ
ÔÎÖÚÂâØ, ÍÂÍ Ë ÒÓË ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËË ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÅÎËÙÇÓË-
ÐÑÄ ÂÏËÆÂÏË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÂÎÍËÎÇÐ- ËÎË ÂÎÍËÎÇÐÂÏËÆÑ-
×ÑÔ×ÑÓËÔÕÞØ ÍËÔÎÑÕ, ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÇ ÅÎËÙÇÓÑ-
×ÑÔ×ÂÙËÍÎÂÐÞ. ±ÑÔÎÇÆÐËÇ ËÏÇáÕ ØÑÓÑÛËÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÆÎâ
ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ (ÔØÇÏÂ 15).
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ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÍÑÕÑÓÑÏÖ ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÌ ÅÎËÙÇÓËÐ, Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÏÑÎÇÍÖÎ ÍÑÕÑ-
ÓÑÅÑ ËÏÇáÕÔâ ÑÔÕÂÕÍË ÔÂØÂÓÑÄ, ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÑÄ Ë Õ.Æ., ×ÑÔ×ÑÓËÎË-
ÓÖÇÕÔâ ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÂÏË.
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£ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ËÊÖÚÇÐËâ ÕÂÍËØ ÅÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×ÂÙËÍÎÑÄ ÃÞÎÂ
ÑÕÍÓÞÕÂ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÂâ ÓÇÂÍÙËâ ì ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÂÎÍËÎÇÐ-
ÙËÍÎÑ×ÑÔ×ËÕÂÏË ÕÓÇÕËÚÐÞØ ÂÏËÐÑÄ Ë ÆÓÖÅËØ ÐÖÍÎÇÑ×Ë-
ÎÑÄ.188, 206, 317 ë 325 ±ÓËÄÇÆÇÏ ÒÓÑÔÕÑÌ ÒÖÕß ÔËÐÕÇÊÂ ÎÇÙËÕË-
ÐÑÄ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÌ ÐÂ àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË.

µÔÒÇØ Ä ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÅÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×ËÕÑÂÏËÆÐÞØ ÔËÐÕÇÊÑÄ
âÄËÎÔâ ÕÑÎÚÍÑÏ ÆÎâ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË
ØËÏËË ÆËÑÎßÐÞØ ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÑÄ. ¢ÞÎÂ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÂ ÔÇÓËâ
ÒÑÎÇÊÐÞØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ, ÒÓËÄÑÆâÜËØ ÍÂÍ Í ÒÓÑÔÕÇÌÛËÏ
ÆË×ÑÔ×ËÕÂÏ ÕÂÍ Ë Í ÄÇÔßÏÂ ÔÎÑÉÐÞÏ Ë ÕÓÖÆÐÑÆÑÔÕÖÒÐÞÏ
ÆÓÖÅËÏË ÔÒÑÔÑÃÂÏË ÄÇÜÇÔÕÄÂÏ.326

©ÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÖá ÊÂÆÂÚÖ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÑ ÔÑÊÆÂÐËÇ
ÎËÒËÆÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÂÔÍÑÓÃËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ.327 ³ àÕÑÌ
ÙÇÎßá 5,6-ËÊÑÒÓÑÒËÎËÆÇÐÂÔÍÑÓÃËÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ ÙËÍÎÑ×ÑÔ-
×ÑÓËÎËÓÑÄÂÎÂÔß ÏâÅÍÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËÏË ÂÊÑÎËÆÂÏË ×ÑÔ×ÑÓËÔ-
ÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÂÔÍÑÓÃËÐÑ×ÑÔ×ÑÎÇÐÂ. ±ÑÎÖÚÇÐ-
ÐÞÌ ÒÓÑÆÖÍÕ ÆÂÎÇÇ ÄÞÔÕÖÒÂÎ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÖáÜËÏ ÔÓÇÆÔÕÄÑÏ Ä
ÓÇÂÍÙËË Ô 1,2-ËÊÑÒÓÑÒËÎËÆÇÐÅÎËÙÇÓËÐÑÏ.

£ ÒÑÔÎÇÆÐËÌ ÒÇÓËÑÆ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß ËÊâÜÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÒÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá ¡¬´¶ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÙÇÓÂÏËÆÑ×ÑÔ×ÑÓ-
ÐÞØ ÔËÔÕÇÏ. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË 3-ÃÇÐÊÑËÎÙÇ-
ÓÂÏËÆÂ Ô ÃËÔ(ÆËËÊÑÒÓÑÒËÎÂÏËÆÑ)-b-ÙËÂÐÑàÕËÎ×ÑÔ×ËÕÑÏ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÇÕÓÂÊÑÎÂ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕ, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÆÂÎÇÇ ÖÒÑÏâÐÖÕÞÏË ÄÞÛÇ ÏÇÕÑÆÂÏË ÏÑÉÇÕ ÒÓÇÄÓÂÜÂÕßÔâ Ä
ÄÇÔßÏÂ ÔÎÑÉÐÞÇ ×ÑÔ×ÂÕÐÞÇ Ë ÕËÑ×ÑÔ×ÂÕÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ. ¥Îâ
ËÎÎáÔÕÓÂÙËË ÒÓËÄÇÆÇÏ ÑÆÐÖ ËÊ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÓÂÃÑÕ 328

(ÔØÇÏÂ 16).
©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÒÑÎÖÒÓÑÆÖÍÕ (37) Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ÆË-

ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÅËÆÓÑÎËÊÑÄÂÐÞ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
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ÏÑÐÑ- Ë ÆËà×ËÓÑÄ ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ. ¿ÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
ÕÂÍÉÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞ ÆÎâ ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÐÞØ ÔËÐÕÇÊÑÄ: ÑÐË ÄÄÇ-
ÆÇÐÞ Ä ÔÇÓËá ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ ÍÂÍ ÖÉÇ ØÑÓÑÛÑ ÊÂÓÇÍÑÏÇÐÆÑÄÂÄ-
ÛËØ ÔÇÃâ Ä ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÐÑÌ ÒÓÂÍÕËÍÇ,329, 330 ÕÂÍ Ë ÔÓÂÄÐË-
ÕÇÎßÐÑ ÐÑÄÞØ, ÐÂÒÓËÏÇÓ 328

Ã. ¶ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ, ÔÑÊÆÂÐËÇ
ÏÇÉÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÌ ÔÄâÊË

¥Îâ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ, ÔÑÊÆÂÐËâ ÏÇÉÐÖÍÎÇÑ-
ÕËÆÐÑÌ ÔÄâÊË Ë ÓÇÛÇÐËâ ÆÓÖÅËØ ÓÑÆÔÕÄÇÐÐÞØ ÊÂÆÂÚ ÆÎËÕÇÎß-
ÐÑÇ ÄÓÇÏâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÏÇÕÑÆÞ ×ÑÔ×ÂÕÐÑÌ ØËÏËË, ×ËÎË-
ÅÓÂÐÐÑ ÑÕÕÑÚÇÐÐÞÇ ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÐÂÖÚÐÞØ ÙÇÐÕÓÂØ. ®ÇÉÆÖ ÕÇÏ,
àÕË ÏÇÕÑÆÞ ËÊ-ÊÂ ÐËÊÍËØ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ ÐÇ
ÏÑÅÎË ÑÃÇÔÒÇÚËÕß ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕË ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ.
¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÒÎÑØËÏ ÓÇ-
ÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÓË ÒÑÎÖÚÇÐËË ÕËÑ×ÑÔ×ÑÓËÎßÐÞØ Ë ÆÓÖÅËØ ÐÇÔÕÂÐ-
ÆÂÓÕÐÞØ Ä ×ÑÔ×ÑÓÐÑÌ ÚÂÔÕË ÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ.
£ÞØÑÆ ËÊ ÔÎÑÉËÄÛËØÔâ ÕÓÖÆÐÑÔÕÇÌ ÄËÆÇÎÔâ Ä ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË
ÄÞÔÑÍÑÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔÒÑÔÑÃÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ
×ÑÔ×ÑÓÂ Ë Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ¡¬´¶.

±ÓËÐÙËÒËÂÎßÐÂâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓËÄÎÇÚÇÐËâ ÂÏËÆÑÄ
×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ, ×ÑÔ×ÑÐËÔÕÑÌ Ë ×ÑÔ×ËÐËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕ ÆÎâ
×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ ÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ ÃÞÎÂ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÂ
Ä ÍÑÐÙÇ 60-Ø Ë ÐÂÚÂÎÇ 70-Ø ÅÑÆÑÄ.331, 332 ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÒÓËÄÞ-
ÍÂÐËÇ Í ÐÑÄÞÏ ÓÇÂÅÇÐÕÂÏ ÒÑÕÓÇÃÑÄÂÎÑ ÄÓÇÏÇÐË, Ë ÑÐË ÒÑ
ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÑÛÎË Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÖá ÒÓÂÍÕËÍÖ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ
ÒÑÊÉÇ. ³ÇÅÑÆÐâ ¡¬´¶ÛËÓÑÍÑ ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ Ä ÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÞØ
ÔËÐÕÇÊÂØ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ, ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ
Ë ÅÇÐÐÑËÐÉÇÐÇÓÐÑÌ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÔÕË. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÔÑÃÑ ÑÕÏÇ-
ÕËÕß, ÚÕÑ ÐÂ ¡¬´¶ ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ
ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ, ÐÑ Ë ËØ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞØ ²-ÂÐÂÎÑÅÑÄ, ÓÂÔ-
ÛËÓâáÜËØ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÓÂÃÑÕÞ Ô ÃËÑÒÑÎËÏÇÓÂÏË.

ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ¡¬´¶ Ä ØËÏËË ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÔËÔÕÇÏ
ÑÕÓÂÉÇÐÑ Ä ÔÇÓËË ÔÑÆÇÓÉÂÕÇÎßÐÞØ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËÌ Ë ÑÃÊÑ-
ÓÑÄ,300 ë 302, 333 ÒÑàÕÑÏÖ Ä ÐÂÛÇÌ ÓÂÃÑÕÇ ÃÖÆÖÕ ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÕßÔâ ÎËÛß ÍÎáÚÇÄÞÇ ÄÑÒÓÑÔÞ ÒÓÑÃÎÇÏÞ.

°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÆÎâ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ ÆÇÊÑÍÔËÓËÃÑ- Ë
ÓËÃÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ ÚÂÔÕÑ ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÂÍÕËÄÐÞÇ
×ÑÔ×ÑÂÊÑÎËÆÞ, ÕÂÍËÇ ÍÂÍ ÕÓËÂÊÑÎËÆÞ,111, 334 ë 338 ÕÇÕÓÂÊÑ-
ÎËÆÞ,103, 104, 334, 339 ë 341 ËÏËÆÂÊÑÎËÆÞ ç, 140 ë 143, 334, 342 ËÎË
äÑÃÞÚÐÞÇã ¡¬´¶ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍËÔÎÑÕÐÞØ ÂÍÕËÄÂÕÑÓÑÄ ì
ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÕÇÕÓÂÊÑÎÂ,300 ë 302 ÕÇÕÓÂÊÑÎËÆÂ ÆËËÊÑÒÓÑÒËÎÂÏÏÑ-
ÐËâ,106 ë 114 4,5-ÆËØÎÑÓËÏËÆÂÊÑÎÂ 100, 102 Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÆÓÖÅËØ.
£ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÓÂÃÑÕ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÔÑÚÇÕÂÇÕÔâ Ô ÑÍËÔ-
ÎËÕÇÎßÐÞÏË ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË Ë ÏÂÐËÒÖÎâÙËâÏË Ô ÊÂÜËÕÐÞÏË
ÅÓÖÒÒÂÏË. ¬ÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, Ä ×ÑÔ×ÂÏËÆÐÑÏ ÏÇÕÑÆÇ, Ä ÑÕÎËÚËÇ
ÑÕ ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÐÑÅÑ,343 ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÊÂÕÓÂÅËÄÂÇÕ ËØ ÂÊÑÕËÔÕÞÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÞ.
°ÆÐÂÍÑ ÕÂÍÑÌ ÄÂÓËÂÐÕ ÆÎâ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÔËÕÖÂÙËÌ ÄÔÇ ÉÇ
ÄÑÊÏÑÉÇÐ, ÚÕÑ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ ÑÕÏÇÚÇÐÑ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ.99, 344

²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÎÑÆÑÕÄÑÓÐÞÇ ÒÖÕË ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑ-
ÄÂÐËâ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ¡¬´¶. £ ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ
àÕÂ ÓÇÂÍÙËâ ÒÑÎÑÉÇÐÂ Ä ÑÔÐÑÄÖ ÔËÐÕÇÊÂ ÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ, ËÏÇá-
ÜËØ ÑÔÑÃÑ ÄÂÉÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÑÎÖÚÇÐËâ ×ÑÔ×ÑÓË-
ÎËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÂÊËÆÑÕËÏËÆËÐÂ (AZT)345, 346

³ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ¡¬´¶ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ÒÑÎÖÚÂÕß Ë ÐÖÍÎÇÑÕËÆ-
ÔÂØÂÓÂ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÔËÂÎÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ, ÒÓÇÆÔÕÂÄ-
ÎâáÜËÇ ËÐÕÇÓÇÔ ÆÎâ ÃÑÓßÃÞ ÔÑ ³±ª¥ÑÏ.347 ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ,
ÖÆÂÎÑÔß ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÕß ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, Ä ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÍÑÕÑÓÞØ
ÄÍÎáÚÇÐÞ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÇ äÓÇÒÑÓÕÇÓÔÍËÇã ÅÓÖÒÒÞ, ÐÂÒÓË-
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ÒÑàÕÑÏÖ ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÞ.
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ÏÇÓ, ÂÏËÐÑÍÔËÎßÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ, ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖáÜËÇ ÄÞÒÑÎÐÇ-
ÐËá ÕÑÐÍËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ×ÖÐÍÙËÌ ÐÖÍÎÇÑÕËÆ-
ÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÙËÌ.348, 349

£ÐËÏÂÐËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ÒÓËÄÎÇÍÎÑ ÕÂÍÉÇ ×ÑÔ×ÑÓËÎË-
ÓÑÄÂÐËÇ Ë ÕÂÍËÏË ¡¬´¶, Ä ÔÑÔÕÂÄ ÍÑÕÑÓÞØ ÄØÑÆâÕ ÑÔÕÂÕÍË
ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ ÎËÃÑ ÆÓÖÅËØ ÃËÑÏÑÎÇÍÖÎ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÔËÐÕÇÊ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÑÊÆÂÐËá ÛÂÓÐËÓÐÑÌ ÚÂÔÕË ÐÖÍÎÇÑÒÓÑÕÇËÆÑÄ
ÎËÃÑ ÆÓÖÅËØ ÔÎÑÉÐÞØ ÔËÔÕÇÏ. ¥Îâ ËÎÎáÔÕÓÂÙËË ÒÓËÄÇÆÇÏ
ÔËÐÕÇÊ ×ÑÔ×ÑÔÇÓËÐÑÄÑÅÑ ÛÂÓÐËÓÂ.350

£ ÔÄâÊË Ô ÃÑÎßÛÑÌ ÄÂÉÐÑÔÕßá ÂÆÇÐÑÊËÐ(ÕËÏËÆËÐ)ÏÑÐÑ-
ÙËÍÎÑ×ÑÔ×ÂÕÑÄ ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑ ÔËÐÕÇÊÖ ËØ
×ÑÔ×ËÕÐÞØ Ë ×ÑÔ×ÑÐËÕÐÞØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ.332, 351 ë 357

±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÄÑÄÎÇÍÂÎËÔß Ä ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÒÑ
¡ÓÃÖÊÑÄÖ, ÑÍËÔÎÇÐËÇ Ë ÆÓÖÅËÇ ÓÇÂÍÙËË.

±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÐÂËÃÑÎßÛÇÇ ÚËÔÎÑ ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ ÒÑÔÄâÜÇÐÑ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá ×ÑÔ×ÂÏËÆÑÄ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÏÇÉÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÌ
ÔÄâÊË, Ë ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ àÕËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÑÎËÅÑÐÖÍ-
ÎÇÑÕËÆÑÄ. °ÕÓÂÃÑÕÂÐÐÞÇ ÒÓËÇÏÞ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÎÇÅÍÑÅÑ Ë
ÃÞÔÕÓÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÄÞÔÛËØ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕË-
ÆÑÄ ÔÇÅÑÆÐâ ÓÇÄÑÎáÙËÑÐËÊËÓÑÄÂÎË ÓâÆ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ ÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÑÌ ÃËÑÎÑÅËË Ë ÅÇÐÐÑÌ ËÐÉÇÐÇÓËË.300 ë 302, 333 ±ÓËÄÇÆÇÏ Ä
ÑÃÛÇÏ ÄËÆÇ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÖÒÑÕÓÇÃÎâÇÏÖá ÔØÇÏÖ ÔËÐÕÇÊÂ ÑÎËÅÑ-
ÆÇÊÑÍÔËÓËÃÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ (ÔØÇÏÂ 17).

°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÞÇ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÚÂÜÇ
ÄÔÇÅÑ ÒÓÑÄÑÆâÕ ÐÂ ÕÄÇÓÆÞØ ÐÑÔËÕÇÎâØ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÔËÐÕÇÊÂÕÑÓÑÄ, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÜËØ ÄÞÔÑÍÖá
à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÓÑÙÇÔÔÂ. ¥ÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÕËÒÑÄÑÌ
ÛÂÅ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ ÊÂÐËÏÂÇÕ Ä àÕËØ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂØ ÐÇ-
ÔÍÑÎßÍÑ ÏËÐÖÕ ÒÓË 208³. ³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÚÕÑ ÔÇÅÑÆÐâ ÔÕÂÎË
ÆÑÔÕÖÒÐÞ ÍÂÍ ÍÑÏÏÇÓÚÇÔÍËÇ ÒÓÇÒÂÓÂÕÞ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÂÏËÆÑ×Ñ-
Ô×ËÕÞ, âÄÎâáÜËÇÔâ ÑÔÐÑÄÐÞÏË ÓÇÂÅÇÐÕÂÏË ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÍÑÐ-
ÆÇÐÔÂÙËÌ.358, 359

±Ñ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÑÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÇ ÒÓÑØÑÆËÕ Ë ÔËÐÕÇÊ ÑÎËÅÑ-
ÓËÃÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ.104, 340, 359 ë 361 °ÚÇÐß ÄÂÉÐÑ, ÚÕÑ ÐÂÓâÆÖ Ô
ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂÏË ÒÑ ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÐÑÌ ÔØÇÏÇ ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖ-
ÚÂÕß Ë ËØ×ÑÔ×ÑÐÂÕÐÞÇ,362 ë 364 ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ÂÕÐÞÇ,106, 344, 365 ë 367

ÕËÑ-344, 365, 368 ë 370 Ë ÆËÕËÑ×ÑÔ×ÂÕÐÞÇ 371 ë 375 ÂÐÂÎÑÅË, ËÔ-
ÒÑÎßÊÖâ ÃoÅÂÕÞÌ ÂÓÔÇÐÂÎ ØËÏËË ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ.

¥Îâ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÓÂÃÑÕ Ä ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÃËÑÎÑÅËË ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâáÕ ÃÑÎßÛÑÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÓÇÛÇÐËâ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËÇ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÐÖÍÎÇÑÊËÆÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÑÄ Ë ÆËÑÎßÐÞØ ÑÎËÅÑÏÇÓÑÄ, ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ ÑÎËÅÑàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎÇÌ, ÔÑÃËÓÂÕß ÔÎÑÉÐÞÇ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË,
ÑÃÝÇÆËÐâáÜËÇ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÞÇ Ë ËÐÞÇ ÙÇÒË. ¿ÕÑÌ ÔÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÇ ÒÑÔÄâÜÇÐ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÌ ÑÃÊÑÓ 302, ÄÞÛÇÆ-
ÛËÌ Ä 1993 Å.

¯ÂÍÑÐÇÙ, ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ ¡¬´¶, ÆÑÒÑÎ-
ÐÇÐÐÑÇ ÅËÆÓÑÎËÊÑÏ, ÔÖÎß×ÑÅËÆÓÑÎËÊÑÏ ÎËÃÑ ÂÙËÆÑÎËÊÑÏ,
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖÚÂÕß ÒÇÓÄËÚÐÞÇ 338, 376 ë 383 Ë ÄÕÑÓËÚÐÞÇ 342, 367

ÐÖÍÎÇÑÊËÆ×ÑÔ×ËÕÞ, ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÞ 384 Ë ÕËÑ×ÑÔ×ËÕÞ, 371

ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÇÅÑÆÐâ ÂÍÕËÄÐÑ ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ Ä ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞØ
ÅËÆÓÑ×ÑÔ×ÑÓËÎßÐÞØ Ë ÕËÑ×ÑÔ×ÑÓËÎßÐÞØ ÔËÐÕÇÊÂØ. ±ÓËÄÇ-
ÆÇÏ ÐÑÄÖá ÔØÇÏÖ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÆÄÖØ ÓÂÊÐÞØ ÕËÒÑÄ ÅËÆÓÑ×ÑÔ×ÑÓËÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
(ÔØÇÏÂ 18).384
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Ä. ¶ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ

¿×ËÓÞ ÍËÔÎÑÕ ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ Ë ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ
ÔÕÂÎË ÑÃÝÇÍÕÂÏË ÔÂÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËÌ ÎËÛß ÒÑÔÎÇ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ËØ ÔËÐÕÇÊ ÐÂÚÂÎ ÃÂÊËÓÑÄÂÕßÔâ ÐÂ
×ÑÔ×ÂÏËÆÐÑÏ ÏÇÕÑÆÇ.294, 298 ²ÂÊÐÞÇ ÒÑ ÒÓËÓÑÆÇ ¡¬´¶ ÎÇÅÍÑ
×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÖáÕ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÞ, ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÕ ÑÆËÐ ÔÄÑÃÑÆÐÞÌ ÔÒËÓÕÑÄÑÌ ÅËÆÓÑÍÔËÎ,385 ë 390 ÐÂÒÓËÏÇÓ,
1,2;5,6-ÆËËÊÑÒÓÑÒËÎËÆÇÐ-D-ÅÎáÍÑ×ÖÓÂÐÑÊÖ.386

±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÆÂÎÇÇ ÏÑÅÖÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ ÍÂÍ
×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÖáÜËÇ ÔÓÇÆÔÕÄÂ ÆÎâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÄ,
ÎËÃÑ ÄÄÑÆËÕßÔâ Ä ÓÇÂÍÙËá Ô àÎÇÍÕÓÑ×ËÎÂÏË (ÑÍËÔÎËÕÇÎË,
ÅÂÎÑÅÇÐÂÎÍÂÐÞ, ÒÓÑÔÕÇÌÛËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÒÇÓÇØÑÆÐÞØ ÏÇÕÂÎ-
ÎÑÄ Ë Õ.Æ.).185, 207, 391 ë 393

¶ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ ØÑÓÑ-
ÛÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ë ÊÂ ÔÚÇÕ ÅÎËÍÑÊËÆÐÑÅÑ ÅËÆÓÑÍÔËÎÂ,394 ë 396

ÒÓË àÕÑÏ ÔÕÇÓÇÑØËÏËâ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÖÇÏÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ
ÓÇÂÍÙËË ÐÇ ÏÇÐâÇÕÔâ.397 £ ÔÂÏÑÇ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÕÂÍÑÇ ×ÑÔ-

×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÔÕÂÎÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâÕßÔâ ÐÂ ÄÇÔßÏÂ ÔÎÑÉÐÞÇ
ÑÃÝÇÍÕÞ. ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ¡¬´¶ ÃÞÎË
ÒÑÎÖÚÇÐÞ b-ÔËÂÎËÎ×ÑÔ×ËÕÞ Ë b-ÔËÂÎËÎÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÞ.347

±ÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ¡¬´¶ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ, Ä
ÏÑÎÇÍÖÎÂØ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ ÆÄÂ ÃÎËÊÍÑ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞØ
ÅËÆÓÑÍÔËÎÂ, ÏÑÉÇÕ ÒÓÑËÔØÑÆËÕß ÙËÍÎÑ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ.
¦ÔÎË ÑÆËÐ ËÊ àÕËØ ÅËÆÓÑÍÔËÎÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÅÎËÍÑÊËÆÐÞÏ, ÕÑ
ÏÑÉÇÕ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕßÔâ ÔÕÇÓÇÑØËÏËÚÇÔÍËÌ ÑÕÃÑÓ (ÔØÇ-
ÏÂ 19).398

£ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÑÕÃÑÓ ÍÂÔÂÇÕÔâ ÎËÛß ÅÎËÍÑÊËÆÐÑÌ, ÐÑ ÐÇ
×ÑÔ×ÂÏËÆÐÑÌ ÚÂÔÕË ÔËÔÕÇÏÞ Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÐËá ÆÄÖØ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ËÊÑÏÇÓÑÄ, ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ
ÏÑÉÇÕ ÏÇÐâÕßÔâ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË. ¶ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÕÓË-
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ÑÎßÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÒÓÑØÑÆËÕ ÒÑ-ÓÂÊÐÑÏÖ. ²ÂÊÝÇÆËÐÇÐÐÞÇ Ä ÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÅËÆÓÑÍÔËÎÞ, ÍÂÍ àÕÑ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ Ö ÍÔËÎËÕÂÐÂ, ×ÑÔ-
×ÑÓËÎËÓÖáÕÔâ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÆË×ÑÔ×ËÕÑÄ.392

´ÂÍËÇ ÆË×ÑÔ×ËÕÞ ÐÂÚÂÎË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕßÔâ ÍÂÍ ÎËÅÂÐÆÞ ÆÎâ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ØÇÎÂÕÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, ËÏÇáÜËØ
ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÖ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ Ä àÐÂÐÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÏ ÍÂÕÂ-
ÎËÊÇ.392, 393

®ÑÐÑÔÂØÂÓËÆÞ ì ÕÓËÑÎÞ Ë ÕÇÕÓÂÑÎÞ ÔÑ ÔÃÎËÉÇÐÐÞÏË
ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ì ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÖáÕÔâ ÑÔÑÃÇÐÐÑ
ÎÇÅÍÑ, ÒÓÇÄÓÂÜÂâÔß ÒÓË àÕÑÏ Ä ÃËÙËÍÎÑ×ÑÔ×ËÕÞ, ÐÂÒÓËÏÇÓ

£ ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÍÂÍ àÕÑ ÄËÆÐÑ ËÊ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÑÌ
ÓÇÂÍÙËË, ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑÇ ÃËÙËÍÎÑ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑ-
ÄÂÐËÇ, ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐ-
ÐÞÏË ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâÏË ÔÂØÂÓÂ.

±ÓË ÓÂÊÄËÕËË ×ÑÔ×ÂÏËÆÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÃËÙËÍÎÑ×ÑÔ×ÑÓË-
ÎËÓÑÄÂÐËâ ÚÂÔÕËÚÐÑÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ Ë ÐÇÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÏÑÐÑÔÂØÂ-
ÓËÆÑÄ ÃÞÎÂ ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÃÑÎßÛÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÍÂÓÍÂÔÐÞØ ÔËÔÕÇÏ. °ÐË
ÑÍÂÊÂÎËÔß ËÐÕÇÓÇÔÐÞÏË ÑÃÝÇÍÕÂÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ÂÔÒÇÍÕÇ
ÔÕÇÓÇÑØËÏËË, ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË, Â ÕÂÍÉÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔ-
ÍÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ. ªÕÑÅË ÓÂÃÑÕ ÒÑ ËÊÖÚÇÐËá ÔËÐÕÇÊÂ,
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË Ë ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ àÕËØ ÐÑÄÞØ
×ÑÔ×ÂÍÂÓÍÂÔÑÄ ÃÞÎË ÒÑÆÄÇÆÇÐÞ ÐÇÆÂÄÐÑ Ä ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÌ
ÑÃÊÑÓÐÑÌ ÔÕÂÕßÇ303.

Å. ¶ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÆÓÖÅËØ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ

¡ÏËÐÑÍËÔÎÑÕÞ Ë ÒÇÒÕËÆÞ, Ä ÏÑÎÇÍÖÎÂØ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÆÇÓÉÂÕÔâ
ÑÔÕÂÕÍË ÍËÔÎÑÕ ÒâÕËÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ, ÛËÓÑÍÑ ËÔÔÎÇÆÖ-
áÕÔâ, ÒÓË àÕÑÏ ÄÇÆÇÕÔâ ÒÑËÔÍ ÓÇÂÍÙËÌ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÐÑÄÞØ
ÏÇÕÑÆÑÄ ×ÑÔ×ÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË.401 ë 403 £ ÓÂÊÄËÕËÇ àÕËØ
ÓÂÃÑÕ ÐÂÚÂÕÑ ËÊÖÚÇÐËÇ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ ÑÍÔËÂÏËÐÑÍÂÓÃÑ-
ÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ¡¬´¶, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÆËËÊÑÒÓÑÒËÎ-

ÂÏËÆÑÏ ÆË-(4-ØÎÑÓÃÇÐÊËÎ)×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ 404 Ë ÃËÔÆË-
ËÊÑÒÓÑÒËÎÂÏËÆÑÏ ÃÇÐÊËÎ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ.350, 405 £
ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ×ÑÔ×ËÕÞ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ ÄÄÑÆËÎËÔß Ä
ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË ËÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÍÂÍ ×ÑÔ×ÑÓËÎË-
ÓÖáÜËÇ ÔÓÇÆÔÕÄÂ.

³ÕÇÓÑËÆÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÏÂÎÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÎËÔß Ä ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËË. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÐÇÆÂÄÐÑ
ÐÂÚÂÎËÔß ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËá ØÑÎÇÔÕÇÓËÐÂ Ë ÆÓÖ-
ÅËØ ÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÂÏËÆÂÏË ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÞØ
ÍËÔÎÑÕ.95, 406 ë 409 ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞØ ÃÖÆÇÕ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÑ ÒÓÑÄÑÆËÕß ÔËÐÕÇÊ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊ-
ÐÞØ ÃËÑÓÇÅÖÎâÕÑÓÑÄ, ÂÆÓÇÔÂÙËâ ÍÑÕÑÓÞØ ÏÑÉÇÕ ÑÔÖÜÇÔÕ-
ÄÎâÕßÔâ ÔÕÇÓÑËÆÐÑÌ ÚÂÔÕßá ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ.

±ÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÔÑ ÔÕÇÓÑËÆÂÏË ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑ-
ÄÂÐËÇ a-ÕÑÍÑ×ÇÓÑÎÂ.95, 407 ,410, 411 £ÇÓÑâÕÐÑ, àÕË ÓÂÃÑÕÞ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâáÕ ËÐÕÇÓÇÔ Ä ÒÎÂÐÇ ÓÂÊÄËÕËâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÃËÑÂÐÕËÑÍ-
ÔËÆÂÐÕÑÄ Ë ÆÓÖÅËØ ÔËÔÕÇÏ.

£ ÒÑÔÎÇÆÐËÌ ÒÇÓËÑÆ ÚÇÕÍÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÎÔâ ËÐÕÇÓÇÔ Í ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐÐÑÏÖ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËá ÏËÑËÐÑÊËÕÂ 251 ë 253, 412 ë 415 Ë ÇÅÑ
ÆÇÊÑÍÔËÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ 413, 416 ÂÏËÆÑà×ËÓÂÏË ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ.¯ÂÚÂÕÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÓÇÆÒÓËÐâÕÞ ÅÎÂÄÐÞÏÑÃÓÂ-
ÊÑÏ Ä ÔÄâÊË Ô ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÑÌ à××ÇÍÕËÄÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ
ÔÎÑÉÐÞØ ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÑÄ Ë ÔÑÊÆÂÐËÇÏ ÐÂÙÇÎÇÐÐÞØ ÐÇ ÐÂ ¥¯¬
ÙËÕÑÔÕÂÕËÍÑÄ.417

¥Îâ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ Ë ÆÓÖÅËØ ÑÎËÅÑ-
ÑÎÑÄ ¡¬´¶ ÔÕÂÎË ÒÓËÄÞÚÐÞÏË ÓÇÂÅÇÐÕÂÏË Ä ÔÄâÊË Ô ÔËÐÕÇ-
ÊÑÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÒÇÓÄËÚÐÞØ ×ÑÔ×ËÕÑÄ. ±ÑÔÎÇÆÐËÇ
ÔÇÅÑÆÐâ ÖÔÒÇÛÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÕÇÌØÑÇÄÞØ ÍËÔ-
ÎÑÕ,418, 419 ÍÂÒÔÖÎâÓÐÞØ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÑÄ.420, 421 ¯ÂÍÑÐÇÙ,
¡¬´¶ ÒÓËÏÇÐâÎËÔß Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÓÂÊÐÑÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÃËÑÕËÐÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËØ ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÑÄ,422 ë 424 ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÐÞØ ÒÓÑËÊ-
ÄÑÆÐÞØ ÂÎÍÂÎÑËÆÂ ×ÂÅÂÓÑÐËÐÂ 425 Ë ÏÂÍÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ
ÑÎËÅÑà×ËÓÑÎËÅÑÆÇÊÑÍÔËÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÞØ ÅËÃÓËÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ Ô ÙÇÎßá äÖÊÐÂÄÂÐËâã ¥¯¬ (ÔÏ.426). ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ×ÑÔ×Ñ-
ÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÂÎÍÂÎÑËÆÑÄ, ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÞØ
×ÇÐÑÎÑÄ, ÕÇÓÒÇÐÑËÆÑÄ Ë ÒÓÑÚËØ ÒÑÎË×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÒÓË-
ÓÑÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ¡¬´¶ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ.

5. ¡ÏËÆÞ ÍËÔÎÑÕ ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ Ä
ÔËÐÕÇÊÇ ×ÑÔ×ÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ

£ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ØËÏËË ÕÂÍÉÇ ÐÂÚÂÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ
¡¬´¶. ²ÂÃÑÕÞ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÏÑÉÐÑ ÓÂÊÆÇÎËÕß ÐÂ ÆÄÂ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ: 1) ÄÄÇÆÇÐËÇ ×ÑÔ×ÑÓÂ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÅËÆÓÑÍÔËÎÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ; 2) ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÑÐÐÞÌ ÒÓÑÙÇÔÔ Ô ÖÚÂÔ-
ÕËÇÏ ÆË- Ë ÆÓÖÅËØ ÑÎËÅÑÑÎÑÄ.

±ÇÓÄÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ËÊÖÚÇÐÑ ÒÓËÏÇ-
ÐËÕÇÎßÐÑ Í ÒÓËÓÑÆÐÞÏ ÒÑÎËÏÇÓÂÏ. ´ÂÍ, ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÃÇÊ-
ÄÑÆÐÂâ ÙÇÎÎáÎÑÊÂ Ä ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÆÑ
80 ë 1208C ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÖÇÕÔâ ÅÇÍÔÂàÕËÎÕÓËÂÏËÆÑÏ ×ÑÔ×ÑÓËÔ-
ÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÂÏË, Â ÕÂÍÉÇ ÆËàÕËÎ-
ÂÏËÆÑÏ ÆËàÕËÎ×ÑÔ×ËÐËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ.427, 428 £ ÓÇÂÍÙËË Ô
ÒÑÔÎÇÆÐËÏ ÓÇÂÅÇÐÕÑÏ ÖÆÂÎÑÔß ÒÓÑÔÎÇÆËÕß ÊÂ ÅÎÖÃËÐÑÌ ÊÂÏÇ-
ÜÇÐËâ Ë ÆÑÃËÕßÔâ ÔÕÇÒÇÐË ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ g=180. ªÐÕÇ-
ÓÇÔÐÑ, ÚÕÑ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ×ÑÔ×ËÐËÕ Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ËÔØÑÆÐÑÌ
ÙÇÎÎáÎÑÊÞ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá ÓÂÔÕÄÑÓâÕßÔâ Ä ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ.

­ÖÚÛËÏË ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÖáÜËÏË ÔÓÇÆÔÕÄÂÏË ÑÍÂÊÂÎËÔß
ÂÊÑÎËÆÞ ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ Ë ÆË×ÇÐËÎ×ÑÔ×ËÐËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ÏÑÆË×ËÙËÓÖáÕ ÙÇÎÎáÎÑÊÖ ÒÓË 20 ë 508³ Ô ÆÑÔÕËÉÇÐËÇÏ
ÄÞÔÑÍËØ ÔÕÇÒÇÐÇÌ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ.429 ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÞ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÓÂÔÕÄÑÓÂÏË ØÎÑÓËÔÕÑÅÑ ÒÂÎÎÂ-
ÆËâ ËÎË ÃËÔ(p-ÂÎÎËÎÒÂÎÎÂÆËÌØÎÑÓËÆÂ) ÆÂáÕÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÞÇ
ÔÖÃÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÞ ÅËÆÓËÓÑÄÂÐËâ. ´ÂÍËÇ ÔËÔÕÇÏÞ Ä ÏâÅÍËØ
ÖÔÎÑÄËâØ ÒÑÍÂÊÂÎË ÄÞÔÑÍÖá ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß Ä
ÅËÆÓËÓÑÄÂÐËË ÔÕËÓÑÎÂ.429 °ÚÇÐß ÄÂÉÐÑ, ÚÕÑ ÖÒÑÏâÐÖÕÞÇ ÒÑ-
ÎËÏÇÓÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÒÓÇÄÑÔØÑÆâÕ ÒÑ ÔÄÑÇÌ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË
ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÑÄ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÍËÔÎÑÕ ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ.430
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£ ÔÂÏÑÇ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÖÆÂÎÑÔß ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß ×ÑÔ×ÑÓË-
ÎËÓÑÄÂÐËÇ ÑÓÅÂÐÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ØËÕÑÊÂÐÂ.431

¸ËÕËÓÑÄÂÐÐÂâ ÓÂÃÑÕÂ âÄÎâÇÕÔâ ÒÇÓÄÞÏ ÔÑÑÃÜÇÐËÇÏ ÒÑ
×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËá ØËÕÑÊÂÐÂ ÄÑÑÃÜÇ. ªÊ ÆÓÖÅËØ ÒÓËÓÑÆÐÞØ
ÅËÆÓÑÍÔËÎÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ä ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ
¡¬´¶ ÖÆÂÎÑÔß ÄÑÄÎÇÚß ÎËÛß ÎËÅÐËÐ.432 ³ÄÑÌÔÕÄÂ ÒÑÎÖÚÇÐ-
ÐÞØ à×ËÓÑÄ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÐÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎËÔß.

ªÏÇáÕÔâ ÖÍÂÊÂÐËâ Ë Ñ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËË ¡¬´¶ ÔËÐÕÇ-
ÕËÚÇÔÍËØ ÅËÆÓÑÍÔËÎÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÑÎËÅÑ- Ë ÄÞÔÑÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÞØ ÔÏÑÎ 433 ë 435 Ë ÒÑÎËÂÎÎËÎÑÄÑÅÑ ÔÒËÓÕÂ.436 ³ËÐÕÇÊËÓÑ-
ÄÂÐÐÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ËÊÖÚÂáÕÔâ Ä ÂÔÒÇÍÕÇ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓ-
ÐÞØ ÒÇÔÕËÙËÆÑÄ Ë Ä ÆÓÖÅËØ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞØ ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ.437

£ÕÑÓÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÒÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá ¡¬´¶ Ä ÏÂÍÓÑ-
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ØËÏËË ÄÍÎáÚÂÇÕ Ä ÔÇÃâ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ×ÑÔ×ÑÓËÎË-
ÓÑÄÂÐËá ÅÎËÍÑÎÇÌ 244 Ë ÆÄÖØÂÕÑÏÐÞØ ×ÇÐÑÎÑÄ 438 àÍÄËÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÞÏË ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂÏË ÆËÂÏËÆÑÄ ×ÑÔ×ÑÐËÔÕÞØ Ë ÂÎÍËÎ-
×ÑÔ×ÑÓËÔÕÞØ ÍËÔÎÑÕ. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, àÕÑÕ ÄÐÇÛÐÇ ÒÓÑÔÕÑÌ
ÔÎÖÚÂÌ ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÆÑÒÑÎÐâÇÕÔâ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞÏ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÑÐÑ×ÑÔ×ÑÓÐÞØ ÙËÍÎÑÄ 244 Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ
ÏÂÍÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ,438 ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÚÇÏÖ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ
ÏÂÔÔÞ ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÐÇÄÇÎËÍË. ®ÑÉÐÑ ÆÖÏÂÕß,
ÚÕÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ×ÑÔ×ÂÏËÆÑÄ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÒÑÍÑÎÇÐËâ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, ×ÑÔ×(III)ÂÊÑÎËÆÑÄ, ÒÑÊÄÑÎËÕ à××ÇÍÕËÄÐÑ ÒÓÑÄÑ-
ÆËÕß ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËá ÒÓË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ Ë ÃÎÂÅÑ-
ÆÂÓâ àÕÑÏÖ ËÊÃÇÅÂÕß ÒÇÓÇØÑÆÂ ÎËÐÇÌÐÞØ ÔËÔÕÇÏ Ä
ÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ.

£ ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâØ Ô ¡¬´¶ ÃÞÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÅÇÍ-
ÔËÕÞ,288 Â ÕÂÍÉÇ ÏÇÕËÎÅÎáÍÑÊËÆ.439 £ àÕËØ ÔÎÖÚÂâØ ÒÓË ÄÞÃ-
ÓÂÐÐÞØ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ Ë ÐÂÌÆÇÐÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÑÎËÅÑ- Ë ÄÞÔÑÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ×ÑÔ×ÑÓÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜËÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËÌ ËÐÕÇÓÇÔ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÍÂÍ ÆÑÃÂÄÍË Ä ÔÏÂÊÍË Ë ÍÂÍ ÔÕÂÃËÎËÊÂÕÑÓÞ.440

£ ÙÇÎÑÏ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÂâ ÑÃÎÂÔÕß ÇÜÇ ÐÇ ÒÑÎÖÚËÎÂ
ÆÑÎÉÐÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ Ä ÔÄâÊË Ô ÑÕÏÇÚÇÐÐÞÏË ÄÞÛÇ ÔÎÑÉÐÑÔ-
ÕâÏË Ë Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ ÄÐËÏÂÐËÇ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ ÒÑ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑ-
ÄÂÐËá ÃÞÎÑ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÑÕÄÎÇÚÇÐÑ ÐÂ âÓÍËÇ
ÊÂÆÂÚË, ÄÞÆÄËÅÂÇÏÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÃËÑÎÑÅËÇÌ Ë ÅÇÐÐÑÌ
ËÐÉÇÐÇÓËÇÌ. °ÆÐÂÍÑ ÎÑÅËÍÂ ÓÂÊÄËÕËâ ØËÏËË ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ
×ÑÔ×ÑÓÂ Ë ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ØËÏËË ÑÓËÇÐÕËÓÖÇÕ ÐÂÔ ÐÂ
ÄÞÒÑÎÐÇÐËÇ ÄÕÑÓÑÅÑ ÄËÕÍÂ ÔÒËÓÂÎË ÓÂÊÄËÕËâ ÒÓÑÃÎÇÏÞ. °Ã
àÕÑÏ ÉÇ ÊÂâÄÎâáÕ ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕË ÔÏÇÉÐÞØ ÐÂÖÍ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ ØËÏËË. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÒÓË ÄÔÇÏ ÄÐËÏÂ-
ÐËË Í ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏ ÎËÅÂÐÆÂÏ Ë ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏ ÐÂ ËØ
ÑÔÐÑÄÇ, ÔÇÅÑÆÐâ ÑÕÏÇÚÂÇÕÔâ ÒÓÇÐÇÃÓÇÉÇÐËÇ Í ÑÚÇÐß ÒÇÓÔÒÇÍ-
ÕËÄÐÞÏ ÒÑÎË×ÑÔ×ËÕÐÞÏ, ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÐÞÏ Ë ×ÑÔ×ÑÐËÕÐÞÏ
ÎËÅÂÐÆÂÏ. °ÒÕËÏÂÎßÐÞÌ ÒÖÕß ÔÑÊÆÂÐËâ ÕÂÍËØ ÎËÅÂÐÆÑÄ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÔÐÑÄÂÐ Ä ÒÇÓÄÖá ÑÙÇÓÇÆß ÐÂ ÆÑÔÕËÉÇÐËâØ
ØËÏËË ¡¬´¶.

III. ¶ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÂÏËÐÑÄ
¡ÎÍÑÅÑÎËÊ, ×ÇÐÑÎËÊ Ë ÂÏËÐÑÎËÊ ¡¬´¶ Ä ÒÓËÐÙËÒÇ âÄÎâáÕÔâ
ÓÑÆÔÕÄÇÐÐÞÏË ÓÇÂÍÙËâÏË, ÍÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÑÐË ÔÑÒÑÔÕÂÄËÏÞ ÒÑ
ÔÄÑÇÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕËÄÐÑÔÕË Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏ ÖÔÎÑÄËâÏ.

°ÆÐÂÍÑ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ àÕËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ ÖÍÂÊÞ-
ÄÂÇÕ Ë ÐÂ ËØ ÓÂÊÎËÚËâ. £Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ÂÏËÐÑÎËÊ Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ
ÂÎÍÑÅÑÎËÊÂ Ë ×ÇÐÑÎËÊÂ, ÏÑÉÇÕ ÄÍÎáÚÂÕß Ä ÔÇÃâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
ÑÆÐÑÍÓÂÕÐÞÇ, ÐÑ Ë ÆÄÖØÍÓÂÕÐÞÇ ÂÍÕÞ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ ÒÓË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÖÃÔÕÓÂÕÑÄ ÄÕÑÓËÚÐÞØ Ë ÒÇÓÄËÚÐÞØ
ÂÏËÐÑÄ.ç

£Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÊÎË-
ÚÂáÕÔâ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ ÒÑ ÔÕÓÑÇÐËá ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÑÄ. £ ÔÎÖÚÂÇ
ÂÎÍÑÅÑÎËÊÂ Ë ×ÇÐÑÎËÊÂ ÖØÑÆâÜËÇ Ë ÄÔÕÖÒÂáÜËÇ ÅÓÖÒÒÞ
ËÏÇáÕ Ä ÔÄÑÇÌ ÑÔÐÑÄÇ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÂÕÑÏÞ (ÂÊÑÕ Ë ÍËÔÎÑÓÑÆ), Â
Ä ÔÎÖÚÂÇ ÂÏËÐÑÎËÊÂ ì ÑÆËÐÂÍÑÄÞÇ. ´ÂÍÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÊÂÕÓÖÆ-
ÐâÇÕ ÄÞâÔÐÇÐËÇ ÏÂÓÛÓÖÕÂ ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËÌ ÄÑÆÑÓÑÆÂ, ÄØÑÆâ-
ÜÇÅÑ Ä ÔÑÔÕÂÄ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÂ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÔÎÑÉÐÑ àÕÑ ÔÆÇÎÂÕß
ÒÓË ÐÂÎËÚËË Ö ÂÕÑÏÂ ÂÊÑÕÂ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ,
ÊÂÐËÏÂáÜËØ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÓÂÊÐÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ.

°ÕÏÇÚÇÐÐÞÇ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÂ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÔÍÂÊÂÎËÔß ÐÂ
ÑÕÔÕÂÄÂÐËË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÇÓÇÂÏËÆËÓÑÄÂÐËâ ¡¬´¶ ÑÕ ËÊÖ-
ÚÇÐËâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÓÇÂÍÙËÌ ÔÑ ÔÒËÓÕÂÏË Ë ×ÇÐÑÎÂÏË.
£ÔÇ ÉÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÒÇÓÇÂÏËÆËÓÑÄÂÐËâ ÖÉÇ
ÒÑÊÄÑÎËÎË ÓÇÛËÕß ÓâÆ ËÐÕÇÓÇÔÐÞØ Ë ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞØ ÊÂÆÂÚ,
ÑÔÑÃÇÐÐÑ Ä ÑÃÎÂÔÕË ØËÏËË ÔÎÑÉÐÞØ ×ÑÔ×ÂÙËÍÎÑÄ Ë ÂÊÑÕÔÑ-
ÆÇÓÉÂÜËØ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.

1. ªÔÕÑÓËâ ÄÑÒÓÑÔÂ. °ÔÐÑÄÐÞÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË
ÓÇÂÍÙËÌ ÂÏËÆÑÄ ÍËÔÎÑÕ ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ Ô
ÂÏËÐÂÏË

±ÇÓÄÞÇ ÖÒÑÏËÐÂÐËâ Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ¡¬´¶ Ô
ÂÏËÐÂÏË, ÒÓËÄÑÆâÜÇÅÑ Í ÒÇÓÇÂÏËÆËÓÑÄÂÐËá, ÑÕÐÑÔâÕÔâ Í
ÍÑÐÙÖ 50-Ø Ë ÐÂÚÂÎÖ 60-Ø ÅÑÆÑÄ.135, 441 ²ÂÃÑÕÞ ÐÂÚÂÎßÐÑÅÑ
ÒÇÓËÑÆÂ ÊÂÕÓÂÅËÄÂÎË ÒÓÑÔÕÇÌÛËÇ ÔÎÖÚÂË ÒÇÓÇÂÏËÆËÓÑÄÂÐËâ
Ë ÐÇ ÔÄâÊÞÄÂÎËÔß Ô ÓÇÛÇÐËÇÏ ÔÎÑÉÐÞØ ÐÂÖÚÐÞØ ÒÓÑÃÎÇÏ. £
ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÑÕÅÑÐâÎÔâ ÎÇÅÍÑ-
ÍËÒâÜËÌ ÂÏËÐ (ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÆËàÕËÎÂÏËÐ), âÄÎâáÜËÌÔâ ÑÆÐËÏ
ËÊ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÇÂÍÙËË.15, 36, 123, 124, 442 ë 446 ±ÓË àÕÑÏ ÒÓËÏÇÓÐÑ
ÑÆËÐÂÍÑÄÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ×ËÍÔËÓÑÄÂÎËÔß ÒÓË ÓÂÃÑÕÇ Ô ÂÏË-
ÆÂÏË ×ÑÔ×ËÐËÔÕÞØ, ×ÑÔ×ÑÐËÔÕÞØ Ë ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÞØ ÍËÔÎÑÕ.447

¥Ë- Ë ÕÓËÂÏËÆÞ àÕËØ ÍËÔÎÑÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÆÎâ ÒÑÎÐÑÅÑ Ë
ÚÂÔÕËÚÐÑÅÑ ÒÇÓÇÂÏËÆËÓÑÄÂÐËâ. ±ÓË àÕÑÏ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÖÃÔÕÓÂ-
ÕÑÄ ÄÞÃËÓÂÎËÔß ÏÑÐÑ- Ë ÒÑÎË×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÇ ÂÏËÐÞ ÓÂÊÐÑÌ
ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ.

£Ñ ÄÔÇØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ×ËÍÔËÓÑÄÂÎÂÔß ÄÞÔÑÍÂâ ÓÇÂÍÙËÑÐ-
ÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ×ÑÔ×ÂÏËÆÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË. £ ÔÄâÊË ÔÑ ÔÍÂÊÂÐ-
ÐÞÏ ÑÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÆÂÉÇ ÆËÏÇÕËÎÂÏËÆ ÆË×ÕÑÓ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÄÞÔÛËÏË ÄÕÑÓËÚÐÞÏË ÂÏË-
ÐÂÏË ÊÂÕÓÂÅËÄÂÇÕ ËÏÇÐÐÑ àÕÖ, Â ÐÇ ×ÕÑÓ×ÑÔ×ÑÓÐÖá ×ÖÐÍ-
ÙËá.448

£ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÐÂÚÂÎËÔß ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕ-
ÄËâ ÒÇÓÄËÚÐÞØ Ë ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÂÏËÐÑÄ Ô ËÏËÐÑ×ÑÔ×ÇÐËÔÕÞÏË
ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË. ©ÆÇÔß ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÓÂÊÐÞÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÓÂÔÜÇÒ-
ÎÇÐËâ s- Ë p-ÔÄâÊÇÌ ²7N: ÎËÃÑ ÊÂÏÇÜÇÐËÇ ÄÕÑÓËÚÐÑÌ ÂÏË-
ÆÑÅÓÖÒÒÞ,449 ÎËÃÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÂÏËÐÂ ÒÑ ÍÓÂÕÐÑÌ ÔÄâÊË
(ÔØÇÏÂ 20).450 ±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ËÊÃÞÕÍÂ ÂÏËÐÂ ÏÑÅÖÕ ÒÓÑ-
ØÑÆËÕß Ë ÃÑÎÇÇ ÅÎÖÃÑÍËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÒÇÓÇÂÏËÆËÓÑÄÂÐËâ.
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ç£ÑÑÃÜÇ ÅÑÄÑÓâ ÄÑÊÏÑÉÐÞ Ë ÕÓÇØÍÓÂÕÐÞÇ ÂÍÕÞ, ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË
Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÖÃÔÕÓÂÕÂ ÂÏÏËÂÍÂ, ÑÆÐÂÍÑ ÕÂÍËÇ ÓÇÂÍÙËË ÒÑÍÂ ÚÕÑ
ËÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÑÚÇÐß ÏÂÎÑ.441
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2. ·ËÏËÊÏ ÒÇÓÇÂÏËÆËÓÑÄÂÐËâ ÂÏËÆÑÄ ÍËÔÎÑÕ
ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ

®ÐÑÅËÇ ÂÄÕÑÓÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÔÄÑËØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ, ÎËÃÑ ÎËÛß
ËÊ ÑÃÜËØ ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËÌ, ÄÞÔÍÂÊÞÄÂÎË ÔÖÉÆÇÐËâ Ñ ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕË ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÒÇÓÇÂÏËÆËÓÑÄÂÐËâ ¡¬´¶ Ë ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÇÂÍ-
ÙËË ÑÕ ÔÕÓÑÇÐËâ ÓÇÂÅÇÐÕÂ Ë ÔÖÃÔÕÓÂÕÂ. ±ÓÇÆÎÂÅÂÎÂÔß ÔØÇÏÂ,
ÄÍÎáÚÂáÜÂâ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ×ÑÔ×ÂÏËÆÂ Í ÂÏËÐÖ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ×ÑÔ×ÑÓÂÐÂ Ë ÓÂÔÒÂÆÑÏ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÆÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞØ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ.12, 41, 180, 451, 452

°ÃÔÖÉÆÂÎËÔß ÕÂÍÉÇ ÏÇØÂÐËÊÏÞ, ÄÍÎáÚÂáÜËÇ ÚÇÕÞÓÇØ-
ÚÎÇÐÐÑÇ ÒÇÓÇØÑÆÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ 23, 24 Ë ÒÓâÏÑÇ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÇ
ÊÂÏÇÜÇÐËÇ Ö ÂÕÑÏÂ ×ÑÔ×ÑÓÂ. £ÕÑÓÑÌ ÄÂÓËÂÐÕ âÄÎâÇÕÔâ
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞÏ Ä ÑÃÞÚÐÞØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâØ. £
ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÑÐ ÔÄâÊÞÄÂÎÔâ Ô àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË
ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏË ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ ÍÂÕÂÎËÊÂ ì ÖÔÍÑÓÇÐËÇÏ ×ÑÔ×Ñ-
ÓËÎËÓÑÄÂÐËâ ÒÓË ÆÑÃÂÄÎÇÐËË ¤·¡ 15, 22, 23, 36, 189 Ë ÍËÔÎÑÕ.38

£ÒÇÓÄÞÇ ÖÃÇÆËÕÇÎßÐÞÇ ÂÓÅÖÏÇÐÕÞ Ä ÒÑÎßÊÖ ÏÇØÂÐËÊÏÂ
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÇ 33, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ
ÑÙÇÐÇÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÑÔÐÑÄÐÑÔÕË ÄÔÕÖÒÂáÜÇÅÑ Ë ÖØÑÆâÜÇÅÑ
ÂÏËÐÂ ÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÇÂÍÙËË. ¡ÄÕÑÓÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÇ ÆËÏÇÕËÎÂÏËÆÂ àÕËÎÇÐ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ 38 Ô
ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÒÑ ÑÔÐÑÄÐÑÔÕË ÂÏËÐÂÏË Ë ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ÖÄÇÎËÚÇ-
ÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÑÔÐÑÄÐÑÔÕË
ÄÔÕÖÒÂáÜÇÅÑ Ä ÓÇÂÍÙËá ÂÏËÐÂ. ´ÂÍ, ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ ÏÑÓ×Ñ-
ÎËÐÂ (pKa 8.70) Í ÒËÓÓÑÎËÆËÐÖ (pKa 11.27) ÔÍÑÓÑÔÕß ÖÄÇÎËÚË-
ÄÂÇÕÔâ, Â ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË N-ÏÇÕËÎÂÐËÎËÐÂ (p¬a 4.85) Ë
ÒËÓÓÑÎÂ ( p¬a70.27), ÄÞÕÇÔÐÇÐËâ ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÂ ( p¬a 10.77)ç

ÐÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ. ³ÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÒËÓÓÑÎËÆËÐ ÎÇÅÚÇ ÄÞÕÇÔÐâÇÕ
ÒËÓÓÑÎ ÒÓË ÓÂÃÑÕÇ Ô ÒËÓÓÑÎËÆÑÏ àÕËÎÇÐ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔ-
ÎÑÕÞ 39, ÚÇÏ ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐ ÒÓË ÓÂÃÑÕÇ Ô ÂÏËÆÑÏ 38.

µÍÂÉÇÏ ÕÂÍÉÇ ÐÂ ÃÑ'ÎßÛÖá ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß
ÂÏËÆÂ 38 ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÆËÏÇÕËÎÂÏËÆÑÏ ÆË×ÇÐËÎ×ÑÔ×ËÐË-
ÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ 40, ÚÕÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÑÃÜËÏ ÒÓËÐÙËÒÂÏ
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ Ö ÂÕÑÏÂ ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ-

×ÑÓÂ.453 ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÇÓÇÂÏËÆËÓÑÄÂÐËâ
ÂÏËÆÂ 38 ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÐÇ Ä ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ, Â
ÂÏËÆÂ 39 ì Ä ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ, ÒÑàÕÑÏÖ, ÔÕÓÑÅÑ ÅÑÄÑÓâ, ËØ ÔÑ-
ÒÑÔÕÂÄÎÇÐËÇ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÍÑÓÓÇÍÕÐÞÏ. ´ÓÖÆÐÑÔÕË ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂ-
ÙËË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Ô ÒËÓÓÑÎËÆËÆÑÏ 39, ÑÕÏÇÚÇÐÞË
ÆÓÖÅËÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎâÏË.31 ©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÓÂÄÐÑ-
ÄÇÔÐÑÔÕË ÒÇÓÇÂÏËÆËÓÑÄÂÐËâ Ä ÆÑÎÉÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÐÇ ÖÚË-ÕÞÄÂ-
ÎÂÔß Ë Ä ÓÂÃÑÕÂØ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞØ Ä ÆÓÖÅËØ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâØ (ÔÏ.,
ÐÂÒÓËÏÇÓ,23). ±ÑàÕÑÏÖ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÄÂÉÐÑÌ ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÓÂ-ÃÑÕÂ
®ÑÔÃÑ,38 Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÃÞÎÑ ÔÕÓÑÅÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÑ ÒÇÓÇÂÏËÆËÓÑ-
ÄÂÐËÇ ÂÏËÆÑÄ 1,3,2-ÆËÑÍÔÂ- Ë 1,3,2-ÆËÂÊÂ×ÑÔ×ÑÓËÐÂÐÑÄ.

£ àÕÑÌ ÔÇÓËË ÓÇÂÍÙËÌ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ
ÏÑÉÐÑ ÆÑÔÕËÅÂÕß ÒÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ÂÏËÐÑÎËÊÂ ÍÂÍ Ä ÒÓâÏÑÏ,
ÕÂÍ Ë Ä ÑÃÓÂÕÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË; ÃÞÎ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐ ÄÞÄÑÆ Ñ
ÄÂÉÐÑÔÕË ÆÎâ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÃÑÎßÛÇÌ ÑÔÐÑÄÐÑÔÕË ÂÏËÐÐÑÅÑ
ÔÖÃÔÕÓÂÕÂ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÞ ÐÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÕ
ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËâ ÑÃ ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÅÑ ÒÓÇÄÓÂÜÇ-
ÐËâ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÂÏËÆÂ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆ Ô
ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇÏ àÕËÏ ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÑÏ
ÂÏËÐÂ ì ÔÖÃÔÕÓÂÕÂ.22, 23, 454

·ÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÐÂâ ÍÑÐÙÇÒÙËâ ÑÕÄÇÓÅÂÇÕÔâ Ë Ä ÓÂÃÑÕÇ 189, Ä
ÍÑÕÑÓÑÌ ÐÂ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÏ ÖÓÑÄÐÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐ ÍËÔÎÑÕÐÑÍÂÕÂ-
ÎËÊËÓÖÇÏÞÌ ÂÏËÐÑÎËÊ.

£ àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÇ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÚÇÕÍÑ ÆÑÍÂÊÂÐ ×ÂÍÕ ÍÂÕÂÎËÊÂ Ë
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÇÂÍÙËË ÑÕ ÑÔÐÑÄÐÑÔÕË
ÂÏËÐÂ, ÐÑ Ë ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÒÑÎâÓÐÑÔÕË ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÐÂ
ÔÍÑÓÑÔÕß ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ ÔÒÑ-
ÔÑÃÐÑÔÕß ÔÖÃÔÕÓÂÕÂ, ÄÊâÕÑÅÑ Ä ËÊÃÞÕÍÇ, ËÐÅËÃËÓÑÄÂÕß ×ÑÔ×Ñ-
ÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË ÐÂ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÏ
ÖÓÑÄÐÇ ÒÇÓÇÂÏËÆËÓÑÄÂÐËâ ¡¬´¶ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÞ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË àÕÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ, ÑÕÎËÚÂáÜËÇ ÇÅÑ ÑÕ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËØ ÓÇÂÍÙËÌ ÂÎÍÑÅÑÎËÊÂ.

³ÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ Ä ÒÇÓÇÂÏË-
ÆËÓÑÄÂÐËË ¡¬´¶ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÇ ÓÇÍÑ-
ÏÇÐÆÂÙËË ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ. ´ÂÍ, ÔÕÂÎÑ âÔÐÑ, ÚÕÑ
ÎÖÚÛËÏË ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÖáÜËÏË ÔÓÇÆÔÕÄÂÏË ÔÓÇÆË ÆÑÔÕÖÒÐÞØ
×ÑÔ×ÂÏËÆÑÄ âÄÎâáÕÔâ ÂÐËÎËÆÞ (N-ÂÎÍËÎÂÐËÎË-
ÆÞ).127, 189, 209, 447, 455 °ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÆËÂÎÍËÎÂÏËÆÞ ÏÑÅÖÕ
ÓÇÂÅËÓÑÄÂÕß Ô ÂÐËÎËÐÑÏ, ÐÑ ÕÑÎßÍÑ ÒÓË ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÏ ÄÑÊÆÇÌ-
ÔÕÄËË Ë ÑÕÅÑÐÍÇ ÄÞÆÇÎâáÜÇÅÑÔâ ÆËÂÎÍËÎÂÏËÐÂ,51, 53 ÚÕÑ
ÔÆÄËÅÂÇÕ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ Ä ÉÇÎÂÇÏÖá ÔÕÑÓÑÐÖ. ²ÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÂâ
ÓÇÂÍÙËâ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË âÄÎâÇÕÔâ ÑÚÇÐß
ÔÎÑÉÐÑÌ Ë ÕÓÇÃÖÇÕ ÕÜÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÄÞÆÇÓÉËÄÂÐËâ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÅÑ
ÓÇÉËÏÂ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ. £ ÒÓÑÕËÄÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÃÖÆÖÕ ÒÓÑ-
ØÑÆËÕß ÒÓÑÙÇÔÔÞ àÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËâ Ë ÔÂÏÑ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂ-
ÐËâ.51, 53, 456 ë 459

©ÂÔÎÖÉËÄÂÇÕ ÑÔÑÃÑÅÑ ÄÐËÏÂÐËâ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ
ÆËÂÎÍËÎÂÏËÐÑÄ ×ÑÔ×ÂÊÑÎËÆÂÏË.145 ë 148 ¿××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ×ÑÔ-
×ÂÊÑÎËÆÑÄ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ Ä ÓâÆÖ ÂÊÑÎËÆ×ÑÔ×ËÐËÕ>ÆËÂÏË-
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ÆÑÂÊÑÎËÆ×ÑÔ×ËÕ>ÆËà×ËÓÑÂÊÑÎËÆ×ÑÔ×ËÕ. °ÃÓÂÕÐÞÇ ÓÇÂÍ-
ÙËË, Õ.Ç. ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ×ÑÔ×ÑÆËÂÎÍËÎÂÏËÆÑÄ Ô ÂÊÑÎÂÏË,
ÒÓÑØÑÆâÕ ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ. ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÑÐË ÐÇ ËÏÇáÕ ÏÇÔÕÂ ÒÓË
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÆËàÕËÎÂÏËÆÑÄ ÍËÔÎÑÕ ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ-
×ÑÓÂ Ô ËÏËÆÂÊÑÎÑÏ.145 ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß àÕÑÅÑ
×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ, ËÏÇáÜÇÅÑ ÂÄÕÑÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËÌ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ âÄÐÑÌ ÒÓÇÆÒÑÚÕËÕÇÎßÐÑÔÕßá ËÐÕÇÓÏÇ-
ÆËÂÕÂ ÑÕÜÇÒÎâÕß ÒÓÑÕÑÐ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ÑÔÕÂÕÍÑÏ ËÏËÆÂÊÑÎÂ.
©ÂÏÇÕËÏ, ÑÆÐÂÍÑ, ÚÕÑ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÄÇÆÇÐËâ
×ÑÔ×ÂÊÑÎËÆÑÄ, âÄÎâáÜËØÔâ ÑÚÇÐß ÔÄÑÇÑÃÓÂÊÐÞÏË ÄÇÜÇÔÕ-
ÄÂÏË, ÇÜÇ ÐÇ ÒÑÎÖÚËÎÂ ÆÑÎÉÐÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ.

³ÍÑÓÑÔÕË ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ ÓÇÂÍÙËÌ ×ÑÔ×ÂÊÑÎËÆÑÄ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÄËÆÂ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ö ÂÕÑÏÂ
×ÑÔ×ÑÓÂ. ¡ÎÍÑÍÔËÎÞ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÕ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÞÇ ÔÍÑÓÑÔÕË,
Â ÂÎÍËÎÞ ì ÏËÐËÏÂÎßÐÞÇ,145 ë 148 ÚÕÑ ÕÂÍÉÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËá Ñ ²-ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÏ ÊÂÏÇÜÇÐËË. ®ÇÉÆÖ ÕÇÏ
ÆÇÕÂÎßÐÑÇ ÑÒËÔÂÐËÇ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÒÇÓÇÂÏËÆËÓÑÄÂÐËâ ¡¬´¶ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍËÔÎÑÕÐÞØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÑÕÔÖÕ-
ÔÕÄÖÇÕ. ®ÑÉÐÑ ÒÑÎÂÅÂÕß, ÚÕÑ ÑÐÑ Ä ÒÓËÐÙËÒÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ
ÑÒËÔÂÐËá ÂÎÍÑÅÑÎËÊÂ ¡¬´¶, ÐÑ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËÇÏ
ÒÓÑÕÑÐÂ ÏÇÉÆÖ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ ÂÊÑÕËÔÕÞÏË ÙÇÐÕ-
ÓÂÏË.

£ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÑÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ Ë ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞØ
×ÂÍÕÑÓÑÄ ÒÓË ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËË ¡¬´¶, ÒÓË àÕÑÏ ÑÒÖÃÎË-
ÍÑÄÂÐÞ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÄÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ. ´ÂÍ, ÔÑÑÃÜÇÐÑ Ñ ÒÓÇÆ-
ÒÑÚÕËÕÇÎßÐÑÏ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËË ÂÏËÐÑÄ Ô ÏÇÐÇÇ ÑÃÝÇÏËÔ-
ÕÞÏË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË Ö ÂÕÑÏÂ ÂÊÑÕÂ.38 £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÑÒËÔÞ-
ÄÂÇÕÔâ ÔÎÇÆÖáÜÂâ ÓÇÂÍÙËâ:445

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÐÂÛË ÊÐÂÐËâ Ñ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕâØ ÒÇÓÇÂÏËÆË-
ÓÑÄÂÐËâ ¡¬´¶ ÐÖÉÆÂáÕÔâ Ä ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÓÂÊÄËÕËË.

3. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÒÇÓÇÂÏËÆËÓÑÄÂÐËâ ÂÏËÆÑÄ ÍËÔÎÑÕ
ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ Ä ÙÇÎâØ ÕÑÐÍÑÅÑ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ

Â. ¶ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÄÞÔÛËØ Ë ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÒÇÓÄËÚÐÞØ Ë ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÂÏËÐÑÄ

¸ÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÞÏ ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÄÞÔ-
ÛËØ Ë ÆÓÖÅËØ ÔÎÑÉÐÞØ ×ÑÔ×ÂÏËÆÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÂÏËÐÑÎËÊ
ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎÇÌ àÕÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ ÄÇÜÇÔÕÄ. ´ÂÍ, ÅÇÍ-
ÔÂÏÇÕËÎ(àÕËÎ)ÕÓËÂÏËÆÞ ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, âÄÎâáÜËÇÔâ
ÆÑÔÕÖÒÐÞÏË ÍÑÏÏÇÓÚÇÔÍËÏË ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË, ÄÞÒÑÎÐâáÕ ×ÖÐÍ-
ÙËá ÍÎáÚÇÄÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÒÓË ÒÑÎÖÚÇÐËË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÃÑÎÇÇ
ÔÎÑÉÐÞØ ÕÓËÂÏËÆÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ 123, 124, 460

´ÂÍËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß Ë ÔÎÑÉÐÞÇ ÐÇÔËÏÏÇÕ-
ÓËÚÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÅÎáÍÑÊËÎ-
ÂÏËÐÞ 461, 462 Ë ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ Ï-ÂÏËÐÑÃÇÐÊÑÌÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ
(ÔØÇÏÂ 21).463

±ÇÓÇÂÏËÆËÓÑÄÂÐËÇ ÏÑÉÇÕ ÆÑÒÑÎÐâÕßÔâ ³-×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑ-
ÄÂÐËÇÏ, ÍÂÍ àÕÑ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ Ô ËÐÆÑÎÑÏ
(ÔØÇÏÂ 22).464 £ ÔÎÖÚÂÇ 3-ÏÇÓÍÂÒÕÑËÐÆÑÎÂ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂ-
ÐËÇ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑØÑÆËÕß Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÖÔÎÑÄËÌ ÍÂÍ ÒÑ
ÂÕÑÏÖ ÂÊÑÕÂ, ÕÂÍ Ë ÒÑ ÂÕÑÏÖ ÔÇÓÞ.465

£ÞÔÛËÇ a,o-ÒÇÓÄËÚÐÞÇ ÂÎÍËÎÇÐÆËÂÏËÐÞ ÅÎÂÆÍÑ ×ÑÔ×Ñ-
ÓËÎËÓÖáÕÔâ ÆËÂÎÍËÎÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÂÏË Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÓÖÆ-
ÐÑÆÑÔÕÖÒÐÞØ ÆÓÖÅËÏË ÔÒÑÔÑÃÂÏË ÆËÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÑÄ
(ÔØÇÏÂ 23).447 ±ÓË àÍÄËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÏ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË ÓÇÂÅÇÐ-

ÕÑÄ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÑÎËÅÑ- ËÎË ÒÑÎËÂÏËÆÑ×ÑÔ×Ë-
ÕÑÄ.442 ´ÂÍÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ Ë ÒÓËÏÇÐËÕÇÎßÐÑ Í
ÙËÔÕÂÏËÐÖ.444

±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÅÇÍÔÂàÕËÎÕÓËÂÏËÆÂ ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚÂÕß ÐÇ ÎËÐÇÌÐÞÇ, Â ÔÇÕÚÂÕÞÇ ÒÑÎË-
ÏÇÓÞ. £ÔÇ àÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ËÐÕÇÓÇÔ ÍÂÍ ÓÂÆËÑ-
ÒÓÑÕÇÍÕÑÓÞ ÒÓÑÎÑÐÅËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ.

°ÚÇÐß ËÐÕÇÓÇÔÇÐ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÒÇÓÇÂÏËÆËÓÑÄÂÐËâ ÒÓË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ×ÑÔ×ÂÏËÆÑÄ Ô ÚÂÔÕËÚÐÑ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎËÊËÓÑ-
ÄÂÐÐÞÏË ÂÏËÆÑÅÓÖÒÒÂÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÞÚÐÑ ÒÓÑâÄÎâáÕ ÑÕÐÑ-
ÔËÕÇÎßÐÖá ÒÂÔÔËÄÐÑÔÕß.191

ªÏÇáÕÔâ ÔÄÇÆÇÐËâ ÒÑ ÓÇÂÍÙËâÏ ×ÑÔ×ÂÏËÆÑÄ, Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ
ÍÑÕÑÓÞØ ÄÍÎáÚÇÐ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÌ ÂÏËÐ ÔÑ ÔÄâÊßá N7P, Ô ×ÑÔ-
×ËÕÐÖÍÎÇÑÊËÆÐÞÏ ÑÎËÅÑÏÇÓÑÏ. µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÑÎËÅÑÐÖ-
ÍÎÇÑÕËÆÐÞÌ ÃÎÑÍ Ä ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÖÆÂÇÕÔâ ÖÆÑÃÐÑ ÔÐËÏÂÕß Ô
ÒÑÆÎÑÉÍË ÑÃÓÂÃÑÕÍÑÌ ËÊÃÞÕÍÑÏ ÂÏËÐÂ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÕÇÕÓÂÊÑ-
ÎÑÏ.466,467

Ã. ¶ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÑÄ Ë Ñ-ÂÏËÐÑ×ÇÐÑÎÑÄ

¬ÂÍ ÖÉÇ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß ÄÞÛÇ, ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÕÓÇÕËÚÐÞØ
ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÑÄ ÒÓË ÆÇÌÔÕÄËË ¡¬´¶ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÑÎÖÚÇÐËá
ÕÓÇÕËÚÐÞØ ÂÏËÐÑ×ÑÔ×ËÕÑÄ Ë ÓÑÆÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. ³ÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÄÕÑÓËÚÐÞÇ ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÞ Ô 1,2- Ë 1,3-ÓÂÔÒÑÎÑ-
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ÉÇÐËÇÏ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ
1,2-àÕÂÐÑÎÂÏËÐÂ,162, 163, 165, 203, 229, 468 ë 478 1,3-ÒÓÑÒÂÐÑÎÂÏË-
ÐÂ,168, 186, 479 ë 481 à×ÇÆÓËÐÂ,473, 482 ë 486 ÒÓÑÎËÐÑÎÂ 484, 487 Ë Õ.Ò.,
Ô ÆË- Ë ÕÓËÂÏËÆÂÏË ÍËÔÎÑÕ ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ ÑÃÞÚÐÑ
×ÑÔ×ÑÙËÍÎËÊÖáÕÔâ.

±ÑÆÑÃÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ×ÑÔ×ÑÙËÍÎËÊÖáÕÔâ Ë ÂÏËÐÑÏÇÓÍÂÒÕÂ-
ÐÞ,488 1-ÆÇÊÑÍÔË-1-ÂÎÍËÎÂÏËÐÑÔÂØÂÓÂ 489 Ë 1-N-ÑÍÔËàÕËÎ-3-
ËÏËÐÑÒËÓÂÊÑÎËÐ.490

´ÂÍËÇ ÓÇÂÍÙËË ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÑÄ Ô ¡¬´¶ ËÏÇáÕ ÛËÓÑÍÑÇ
ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ Ë ÂÍÕËÄÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÒÓË ÓÇÛÇÐËË
ÏÐÑÅËØ ÐÂÖÚÐÞØ Ë ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÊÂÆÂÚ. µÍÂÉÇÏ ÐÂ ÔËÐÕÇÊ
×ÑÔ×ÂÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÎËÅÂÐÆÑÄ ÆÎâ ÏÇÕÂÎÎÑÍÑÏÒÎÇÍÔÐÑÅÑ ÍÂÕÂ-
ÎËÊÂ,393, 491, 492 ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÐÞØ ÔËÔÕÇÏ (ÔÏ. ÑÃÊÑÓ 304), Â ÕÂÍÉÇ
×ÑÔ×ÂÙËÍÎÂÐÑÄÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÔÂØÂÓÑÄ.303

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ¡¬´¶ N-×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐÐÞÇ
ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÞ.194

©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÕÂÍÂâ ÔØÇÏÂ ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÓÇÂÍÙËË ÆÎâ
R=Alk, NAlk2 . £ ÔÎÖÚÂÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÆËÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÑÄ
ÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÞÏ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÏÑÐÑ-°-×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂ-
ÐËÇ.194

®ÐÑÅËÇ 1,2- Ë 1,3-ÒÇÓÄËÚÐÞÇ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÄÕÑÓËÚÐÞÇ
ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÞ Ô ÕÓËÂÏËÆÂÏË×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÒÓËÏÑÎß-
ÐÑÏ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ 2 : 1 ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕ ÔÎÑÉÐÇÇ:
ÐÂ ÒÇÓÄÑÏ àÕÂÒÇ ÔËÐÕÇÊÂ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ 2-ÂÏËÐÑ-1,3,2-ÑÍÔÂÊÂ-
×ÑÔ×ÑÎÂÐÞ (-×ÑÔ×ÑÓËÐÂÐÞ), ÍÑÕÑÓÞÇ ÆÂÎÇÇ ÒÇÓÇØÑÆâÕ Ä ÂÏË-
ÐÑ×ÑÔ×ËÕÞ. ±ÑÔÎÇÆÐËÇ ÏÑÅÖÕ ÚÂÔÕËÚÐÑ ËÎË ÒÑÎÐÑÔÕßá ÒÓÇ-
ÄÓÂÜÂÕßÔâ Ä ÅËÆÓÑÔÒËÓÑ×ÑÔ×ÑÓÂÐÞ (ÍÑÎßÚÂÕÑ-ÙÇÒÐÂâ ÕÂÖÕÑ-
ÏÇÓËâ).124, 245, 246, 472, 482, 493 ë 500

±ÑÆÑÃÐÞÇ, ÐÑ ÖÉÇ ÕÓËÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÅËÆÓÑÔÒËÓÑ×ÑÔ×Ñ-
ÓÂÐÞ, ÏÑÅÖÕ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕßÔâ Ë ÒÓË ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËË ÃËÔ-
ÂÏËÐÑàÕÂÐÑÎÑÄ.501

­ÇÅÍÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÅËÆÓÑÔÒËÓÑ×ÑÔ×ÑÓÂÐÑÄ ÄÑ ÏÐÑÅÑÏ
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÔÕÓÑÇÐËÇÏ ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÑÄ. £ àÕÑÏ ÒÓÑÙÇÔÔÇ
àÐÇÓÅËÚÐÑ ÒÓÑâÄÎâáÕ ÔÇÃâ ÄËÙËÐÂÎßÐÞÇ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÒÇÓÄËÚ-
ÐÞÇ, ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÞ. 1,3-£ÕÑÓËÚÐÞÇ ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÞ ÔÒËÓÑÔËÔ-
ÕÇÏ ÐÇ ÑÃÓÂÊÖáÕ.168

¡ÏËÆÞ ÍËÔÎÑÕ ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ Ô ÆÄÖÏâ Ë ÕÓÇÏâ
ÂÏËÆÑÅÓÖÒÒÂÏË ØÑÓÑÛÑ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÖáÕ Ñ-N-ÂÎÍËÎÂÏË-
ÐÑ×ÇÐÑÎÞ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ 4,5-ÃÇÐÊÑ-1,3,2-ÑÍÔÂÊÂ×ÑÔ×ÑÎÂ-
ÐÑÄ.502,503

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÏÑÃÓÂÊÑÏÙËÍÎÑ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÖáÕÔâ Ñ-ÂÏËÐÑÕËÑ-
×ÇÐÑÎÞ 229, 504 ë 507 Ë ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ N-ÂÙËÎÂÏËÐÑ×ÇÐÑÎÑÄ.508

³ÂÏ Ñ-ÂÏËÐÑ×ÇÐÑÎ Ô ÆËÂÏËÆÂÏË ÍËÔÎÑÕ ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ
×ÑÔ×ÑÓÂ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÖÔÎÑÄËÌ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ Ë
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÏÑÉÇÕ ÒÓÇÄÓÂÜÂÕßÔâ ÎËÃÑ Ä ÃÇÐÊÑÍÔ-
ÂÊÂ×ÑÔ×ÑÎÂÐ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓÑâÄÎâÇÕ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß Í ÆËÏÇÓËÊÂ-
ÙËË, ÎËÃÑ ÆÂÇÕ ÆË×ÑÔ×ÑÓÐÞÌ ÒÓÑÆÖÍÕ.509 ë 512

ªÐÕÇÓÇÔÐÑ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÖáÕÔâ ÕÓËÂÏËÆÂÏË ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ ÂÏËÐÑ×ÇÐÑÎÞ: N-b-ÑÍÔËàÕËÎ-Ñ-ÂÏËÐÑ×ÇÐÑÎ 513 Ë ÆË-
(Ñ-ÅËÆÓÑÍÔË×ÇÐËÎÇÐ)ÂÏËÐ,514, 515 Â ÕÂÍÉÇ 1,2-ËÊÑÒÓÑÒËÎËÆÇÐ-
6-ÆÇÊÑÍÔË-6-ÂÏËÐÑ-(3-ÆÇÊÑÍÔË-3-ÂÏËÐÑ)ÅÎáÍÑ×ÖÓÂÐÑÊÞ.516 £
àÕËØ ÔÎÖÚÂâØ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÉÇÔÕÍËÇ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÔËÔ-
ÕÇÏÞ.
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¶ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÆË-, ÕÓË- Ë ÕÇÕÓÂÂÏËÐÑÄ

¡ÎÍËÎÇÐÆËÂÏËÐÞ (1,2- 517 ë 519 Ë 1,3-520 ë 522), ÔÓÇÆË ÍÑÕÑÓÞØ
ÃÞÎË ËØ ÆËÒÇÓÄËÚÐÞÇ, ÒÇÓÄËÚÐÑ-ÄÕÑÓËÚÐÞÇ Ë ÆËÄÕÑÓËÚÐÞÇ
ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎË, à××ÇÍÕËÄÐÑ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÖáÕÔâ ÆË- Ë ÕÓËÂÏË-
ÆÂÏË ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ Ë ×ÑÔ×ÑÐËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕ; ÐÂ ÑÕÆÇÎßÐÞØ
ÒÓËÏÇÓÂØ àÕÂ ÓÇÂÍÙËâ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÂ Ô 1,4-ÂÎÍËÎÇÐÆËÂÏË-
ÐÂÏË.523 ë 527

±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÆÄÑÌÐÑÅÑ ËÎË ÕÓÑÌÐÑÅÑ ÏÑÎßÐÑÅÑ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ×ÑÔ×ÂÏËÆÂ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÆËÂÏËÆÖ ÏÑÉÐÑ
ÒÑÎÖÚÂÕß ÆË- 518, 519, 528 Ë ÕÓË×ÑÔ×ÑÓÐÞÇ 529 ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÞ.

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ Ä ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË ÄÔÕÖÒÂáÕ 1,3-ÆËÔËÎËÎ-
ÂÏËÐÞ.530

ªÐÕÇÓÇÔÐÑ, ÚÕÑ ÕÂÍËÇ ÉÇ ×ÑÔ×ÑÙËÍÎËÊÂÙËË ÏÑÅÖÕ
ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂÕß b-ÂÏËÐÑàÕËÎÅËÆÓÂÊËÐÞ, ÑÃÓÂÊÖâ ÕÓËÂÊÂ×ÑÔ×Ñ-
ÓËÐÂÐÞ.18

£ ×ÑÔ×ÑÙËÍÎËÊÂÙËá ÄÔÕÖÒÂáÕ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÂÏËÐÑÂÏËÆÞ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ 531, 532

±ÓË ×ÑÔ×ÑÙËÍÎËÊÂÙËË ÆËÙËÂÐÑÆËÂÏËÐÑàÕËÎÇÐÂ ÕÓËÂÏË-
ÆÑÏ ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔÕÂÃËÎß-
ÐÑÅÑ ÂÐËÑÐÂ, ËÊÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ 1,3,2-ÆËÂÊÂ×ÑÔ×ÑÎÂÐÂ (ÔØÇ-
ÏÂ 24).533

¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ÖÍÂÊÂÕß ÐÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ
ÎËÐÇÌÐÞØ Ë ÂÎËÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÕÓË- Ë ÕÇÕÓÂÂÏËÐÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÏ Ä

ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÖÆÇÎâÇÕÔâ ÃÑÎßÛÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ. µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ,
ÚÕÑ 2,5,8-ÕÓËÂÊÂÐÑÐÂÐ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô àÍÄËÏÑÎßÐÞÏ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏ ÅÇÍÔÂÏÇÕËÎÕÓËÂÏËÆÂ ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ
ÆÂÇÕ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÇ ÃËÙËÍÎËÚÇÔÍÑÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ.534

±ÑÆÑÃÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ Ë
ÕÓËÂÎÍËÎÇÐÕÓËÂÏËÐÑÄ.535 ë 538

¦ÜÇ ÛËÓÇ ËÊÖÚÇÐÑ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÂÎÍËÎÇÐÕÇÕÓÂÂÏË-
ÐÑÄ.539 ë 543

£ àÕÑÌ ÔÇÓËË ÓÂÃÑÕ ÖÆÂÎÑÔß ÐÂÃÎáÆÂÕß ËÐÕÇÓÇÔÐÞÌ
ÔÎÖÚÂÌ ÒÓÑÕÑÕÓÑÒËË, ÒÓËÄÑÆâÜËÌ Í ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÏÖ ÅËÆÓÑÔ-
ÒËÓÑ×ÑÔ×ÑÓÂÐÖ. ±ÑÎÑÉÇÐËÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÑÅÑ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ ÊÂÄË-
ÔËÕ ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ Ë ÂÎÍËÎÇÐÑÄÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ,
ÔÄâÊÞÄÂáÜËØ Ä ÇÆËÐÖá ÔËÔÕÇÏÖ ÂÕÑÏÞ ÂÊÑÕÂ.

¨ËÓÐÑÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÆËÂÏËÐÞ ÇÜÇ ÃÑÎÇÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ
ËÊÖÚÂÎËÔß Ä ÙËÍÎÑ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËË Ô ¡¬´¶. ´ÂÍ
N,N0-ÆËÂÎÍËÎ(ÂÓËÎ)-2-ÂÏËÐÑÃÇÐÊËÎÂÏËÐÞ Ô ÆË- Ë ÕÓËÂÏË-
ÆÂÏË ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÎÇÅÍÑ Ë Ô ØÑÓÑÛËÏË ÄÞØÑÆÂÏË
ÑÃÓÂÊÖáÕ 1,3-ÆËÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ 4,5-ÃÇÐÊÑ-1,3,2-ÆËÂÊÂ×ÑÔ×ÑÓË-
ÐÂÐÞ.544 ë 547

³ÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÆÄÂ ÄËÆÂ 2-ÂÏËÐÑÃÇÐÊËÎÂÏËÐÑÄ, ÏÑÐÑÊÂÏÇ-
ÜÇÐÐÞØ ÒÑ ÂÊÑÕÖ. ³ ÍÂÉÆÞÏ ËÊ ÐËØ ÃÞÎË ÖÔÒÇÛÐÑ ÑÔÖÜÇÔÕ-
ÄÎÇÐÞ ×ÑÔ×ÑÙËÍÎËÊÂÙËË Ô ÒÑÎÖÚÇÐËÇÏ 4,5-ÃÇÐÊÑ-1,3,2-ÆËÂÊÂ-
×ÑÔ×ÑÓËÐÂÐÑÄ ÆÄÖØ ÍÎÂÔÔÑÄ 42 Ë 43 (ÔØÇÏÂ 25).544-547

¯ÇÊÂÏÇÜÇÐÐÞÌ 2-ÂÏËÐÑÃÇÐÊËÎÂÏËÐ ÕÂÍÉÇ ÄÔÕÖÒÂÇÕ Ä
ÓÇÂÍÙËË Ô ¡¬´¶. ¥ËÂÏËÆÑà×ËÓÞ ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ
ÑÃÓÂÊÖáÕ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ 2-ÂÎÍÑÍÔË-4,5-ÃÇÐÊÑ-1,3,2-ÆËÂÊÂ×ÑÔ-
×ÑÓËÐÂÐÞ, Â ÕÓËÂÏËÆÞ ì 2-ÆËÂÎÍËÎÂÏËÐÑ-4,5-ÃÇÐÊÑ-1,3,2-
ÆËÂÊÂ×ÑÔ×ÑÓËÐÂÐÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÓÂÊÖ ÉÇ ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂáÕ ÙËÍÎÑ-
ÕÇÕÓÂÍÑÐÆÇÐÔÂÙËá (ÔØÇÏÂ 26).548
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°ÃÓÂÜÂÇÕ ÐÂ ÔÇÃâ ÄÐËÏÂÐËÇ ÄÞÔÑÍÂâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕËÄÐÑÔÕß
(ÄÞØÑÆ ÑÍÑÎÑ 90%) Ë ÓÇÅËÑÔÒÇÙË×ËÚÐÑÔÕß ÓÇÂÍÙËË ì ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕÔâ ÒÓÑÆÖÍÕÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ Ä ÕÇÕÓÂÂÊÂ×ÑÔ×ÂÙËÂÐÑÄÑÏ
ÍÑÎßÙÇ ÕÑÎßÍÑ ÂÏËÐÑÃÇÐÊËÎßÐÞÇ ÂÕÑÏÞ ÂÊÑÕÂ. ¥ÂÐÐÞÇ ÓÇÐÕ-
ÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ, ÚÕÑ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÖá
ÍÑÓÑÐÖ, Ö ÍÑÕÑÓÑÌ ÂÕÑÏÞ ÂÊÑÕÂ ÎÇÉÂÕ Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË, ÒÂÓÂÎ-
ÎÇÎßÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÂÕÑÏÑÄ ×ÑÔ×ÑÓÂ. ®ÑÉÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß,
ÚÕÑ àÕÂ Ë ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÃÖÆÖÕ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÕß ÃÑÎßÛÑÌ
ËÐÕÇÓÇÔ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÐÑÄÞØ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ.

¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÄÔÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐ-
ÐÞÇ ÄÞÛÇ ×ÑÔ×ÑÙËÍÎËÊÂÙËË ÑÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÓÇÊÖÎßÕÂ-
ÕËÄÐÞ, ÚÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÓÇÂÍÙËË Ô ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÂÏË
×ÑÔ×ÑÓËÔÕÞØ ÍËÔÎÑÕ.

°ÃÓÂÕËÏÔâ Í ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËá ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÆËÂÏË-
ÐÑÄ. £ÕÑÓËÚÐÞÇ Ñ-ÆËÂÏËÐÑÃÇÐÊÑÎÞ ÎÇÅÍÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕ Ô
¡¬´¶.549

£ ÔÎÖÚÂÇ ÙËÍÎÑ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ Ñ-×ÇÐËÎÇÐÆËÂÏËÐÂ, Ä
ÏÑÎÇÍÖÎÂØ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÂÕÑÏÞ ÂÊÑÕÂ ÔÄâÊÂÐÞ 1,3-ÒÓÑÒËÎÇÐÑÄÞÏ
ÏÑÔÕËÍÑÏ, ÒÓÑÙÇÔÔ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÔÎÑÉÐÇÇ Ë ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÑÎÖ-
ÚÇÐËá ÆË×ÑÔ×ÑÓÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ (ÔØÇÏÂ 27).550

±ÇÓÄËÚÐÑ-ÄÕÑÓËÚÐÞÇ ÆËÂÏËÐÞ ÆÂáÕ ÕÇÕÓÂÏÇÓÞ Ô ÅÇÍÔÂ-
ÏÇÕËÎÕÓËÂÏËÆÑÏ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (ÔØÇÏÂ 28).508, 551 ë 553

¿ÕÑÕ ÕÇÕÓÂÏÇÓ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË Ô ÕÓÇØ×ÕÑÓËÔÕÞÏ ÃÑÓÑÏ
ÓÂÔÒÂÆÂÇÕÔâ. ®ÑÐÑÏÇÓ ÃÞÎ ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÐ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÏÇÕÑ-
ÆÑÏ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®² 31 P.

¯ÇÊÂÏÇÜÇÐÐÞÌ Ñ-×ÇÐËÎÇÐÆËÂÏËÐ ÒÓË ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂ-
ÐËË ÆË- Ë ÕÓËÂÏËÆÂÏË ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË

ÑÕ ÖÔÎÑÄËÌ ÓÇÂÍÙËË Ë ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÏÑÉÇÕ ÆÂÄÂÕß
ÑÃÞÚÐÞÇ ×ÑÔ×ÂÙËÍÎÞ, ÎËÃÑ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ËØ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÅÑ
×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ ÒÑ ÂÕÑÏÖ ÂÊÑÕÂ.529, 554 ë 557

±ÑÔÎÇÆÐÇÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÑ
ÕÂÍÉÇ Ë ÒÓË ÓÂÃÑÕÇ Ô 1,2,4,5-ÕÇÕÓÂÂÏËÐÑÃÇÐÊÑÎÑÏ.558

°ÃÓÂÕËÏ ÄÐËÏÂÐËÇ, ÚÕÑ 1,2,3-ÕÓËÂÏËÐÑÃÇÐÊÑÎ Ä ÂÐÂÎÑ-
ÅËÚÐÑÌ ÔËÕÖÂÙËË ÆÂÇÕ ×ÑÔ×ÂÙËÍÎËÚÇÔÍÖá ÔËÔÕÇÏÖ ÆÓÖÅÑÌ
ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ.558, 559
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¢ÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÞÌ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÌ ÂÏËÐ ì Ñ,Ñ0-ÆËÂÏËÐÑÆË-
×ÇÐËÎ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÆË- Ë ÕÓËÂÏËÆÂÏË ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ ÆÂÇÕ 4,5,6,7-ÆËÃÇÐÊÑ-1,3,2-ÆËÂÊÂ×ÑÔ×ÑÓËÐÂÐÞ.560

£ ÔÎÖÚÂÇ R=NEt2 ÒÇÓÄËÚÐÞÌ ÒÓÑÆÖÍÕ ÏÑÉÇÕ ËÔÒÞÕÞ-
ÄÂÕß àÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËÇ ÂÏËÐÂ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ
ÆÄÖØÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÚÂÔÕËÚÐÑ ÆËÏÇÓË-
ÊÖÇÕÔâ ÊÂ ÔÚÇÕ ÓÇÅÖÎâÓÐÑÅÑ 1,2;1,2-ÙËÍÎÑÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ.560

IV. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
ªÊ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ¡¬´¶ ÐÂÛÎË ÛËÓÑ-
ÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÆÎâ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÒÑ
ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÓËÓÑÆÇ ÔÒËÓÕÑÄ, ×ÇÐÑÎÑÄ Ë ÂÏËÐÑÄ. ±ÓÂÍÕË-
ÚÇÔÍË ÄÔÇ ÄËÆÞ àÕËØ ÒÓÑÕÑÐÑÆÑÐÑÓÐÞØ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÄ ÖÉÇ
ÄÞÔÕÖÒÂÎË ÍÂÍ ÔÖÃÔÕÓÂÕÞ ÒÓË ÒÑÎÖÚÇÐËË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ×ÑÔ-
×ÑÓËÔÕÑÌ, ×ÑÔ×ÑÐËÔÕÑÌ Ë ×ÑÔ×ËÐËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕ. ©ÂÎÑÅÑÏ
ÖÔÒÇØÂ Ä ÔËÐÕÇÊÂØ ÚÂÔÕÑ âÄÎâÎÑÔß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÇ Ñ×ÑÓÏ-
ÎÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËÌ Ë Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÑÒÕË-
ÏÂÎßÐÞØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ (ÂÍÕËÄÂÕÑÓÑÄ) Ë ÔÑÎßÄÂÕËÓÖáÜËØ
ÔÓÇÆÔÕÄ.

°ÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ Ö¡¬´¶ ÄÞÔÑÍÑÌ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË
ÒÓËÄÇÎÑ Í ÔÃÎËÉÇÐËá ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ×ÑÔ×ÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ
ØËÏËË Ô ÆÓÖÅËÏË ØËÏËÚÇÔÍËÏË ÆËÔÙËÒÎËÐÂÏË Ë ÖÔÕÓÂÐÇÐËá
ÃÂÓßÇÓÑÄ, ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑ ÔÎÑÉËÄÛËØÔâ ÏÇÉÆÖ ÐËÏË. £ÂÉÐÇÌ-
ÛËÏ ËÕÑÅÑÏ ÕÂÍÑÅÑ ÔÃÎËÉÇÐËâ âÄËÎÑÔß ÍÂÓÆËÐÂÎßÐÑÇ ËÊÏÇ-
ÐÇÐËÇ ÔÕÓÂÕÇÅËË ÔËÐÕÇÊÂ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÄÍÎáÚÂâ
ÔÎÑÉÐÇÌÛËÇ ËÊ ÐËØ ì ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ Ë ×ÑÔ×ÑÎË-
ÒËÆÞ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÒÓÑËÊÑÛÎÑ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÒÓËÐÙËÒÑÄ
ÆËÊÂÌÐÂ ×ÑÔ×ÑÓÐÞØ ÍÂÓÍÂÔÑÄ Ë ÆÓÖÅËØ ÔÎÑÉÐÞØ ×ÑÔ×ÑÓÐÞØ
ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ. °ÉËÄËÎËÔß Ë ÆÓÖÅËÇ ÏÇÉÆËÔÙËÒÎËÐÂÓÐÞÇ
ÑÃÎÂÔÕË.

®ÇÉÆÖ ÕÇÏ¡¬´¶ ÇÜÇ ÐÇ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÎË Ä ÆÑÎÉÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË
ÔÄÑÌ ÃÑÅÂÕÞÌ ØËÏËÚÇÔÍËÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ. ¥ÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÍÂÊÂÕß,
ÚÕÑ ÎËÛß ÍÑÐÕÖÓÐÑ ÑÃÑÊÐÂÚËÎËÔß ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËá
àÕËØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ Ä ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ØËÏËË, ÍÂÍ ÒÑ ÎËÐËË
ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÒÑÎË×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ÕÂÍ Ë ÒÑÎË-
ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÑÎËÅÑÑÎÑÄ Ë ÂÏËÐÑÄ. £ÔÇ ÉÇ ÖÍÂÉÇÏ ÐÂ ÄÞâÄÎÇ-
ÐËÇ Ä àÕÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÞØ ÒÓÑÃ-
ÎÇÏ, ÓÇÛÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÒÓËÄÇÆÇÕ Í ÒÑÎÇÊÐÞÏ
ÓÇÍÑÏÇÐÆÂÙËâÏ.

³ÇÅÑÆÐâ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÍÓÑÏÇ ÖÉÇ ÐÂÊÄÂÐÐÞØ ÐÖÍÎÇÑ-
×ËÎÑÄ ¡¬´¶ ÏÑÅÖÕ ÎÇÅÍÑ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÕß Ë ÆÓÖÅËÇ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâì ÓÂÊÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÍËÔÎÑÕ, ÏÇÓÍÂÒÕÂÐÞ, ×ÑÔ×ËÐÞ,
ÅËÆÓËÆÞ ÒÇÓÇØÑÆÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ë Õ.Æ. °ÐË ÆÂáÕ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÇ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ Ë Ä ÓÇÂÍÙËâØ ÆÓÖÅËØ ÕËÒÑÄ. £ÔÇ àÕÑ ÆÇÎÂÇÕ ¡¬´¶
ÙÇÐÐÞÏË ÓÇÂÅÇÐÕÂÏË ÕÑÐÍÑÅÑ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ.
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AMIDES OF TRIVALENT PHOSPHORUS ACIDS AS PHOSPHORYLATION MEANS FOR
ALCOHOLS AND AMINES

E.E.Nifant0ev, M.K.Gratchev
Chemistry Department, Moscow State Pedagogical University
3, Nesvizsky per., 119021 Moscow, Russian Federation, Fax +7(095)248 ë 0162

The principal results of investigation of trivalent phosphorus acids amides (TPAA) as phosphorylation
means for alcohols, phenols and amines were summarized and discussed. The some problems of catalysis
and mechanism of phosphorylation of protonodonor nuckeophiles with using of TPAAwere considered
and new possibilities of works development in this direction were analyzed. The synthetic advantages of
TPAA and concrete perspectives of their usage in the éne organic synthesis and macromolecular
chemistry were shown.
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